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RESUME

Une partie des activités du CRIGE — PACA consiste a diffuser de la donnée géographique numérique. Dans
ce cadre et pour répondre aux exigences de qualité qu’il s’est fixé au travers de son engagement et de sa
participation dans diverses structures en lien direct avec la diffusion, la promotion et la production de I’open
data en France , le CRIGE — PACA souhaite valoriser et qualifier ses données de sources hétérogenes et
variées en se dotant d’une chaine de qualification et de traitement automatisé capable de pouvoir traiter des
fichiers génériques afin d’évaluer leur niveau de qualité avant leur diffusion sur leur plateforme
(.https://www.crige-paca.org/). J’ai donc travaillé a 1’élaboration d’une chaine de traitement autonome, au
calcul des indicateurs de qualité et a leur diffusion.

Mots clés : SIG - Contr6le - Qualité — Qualification - traitement

ABSTRACT

Part of the activities of CRIGE — PACA consists in disseminating digital geographic data. In this context and
to meet the quality requirements that it has set itself through its commitment and participation in various
structures directly linked to the dissemination, promotion and production of open data in France, the CRIGE
— PACA wishes to enhance and qualify its data from heterogeneous and varied sources by acquiring a
qualification and automated processing chain capable of processing generic files in order to assess their level
of quality before their distribution on their platform (. https://www.crige-paca.org/). | therefore worked on the
development of an autonomous processing chain, the calculation of quality indicators and their dissemination.

Key Word : GIS - Control - Quality — Qualification - processing
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INTRODUCTION

Le CRIGE — PACA par I’entremise de M. STEPHANE ROLLE est fortement impliqué dans le traitement des
problématiques liées a la qualité. A ce titre et en lien avec le groupe de travail QuaDoGéo du CNIG, le CRIGE
souhaite proposer une solution assez autonome et automatique pour qualifier des fichiers de données
géographiques.

Le choix du CRIGE s’est porté sur un «ETL» comme support d’une chaine de traitement pour calculer et
mettre en évidence un certain nombre d’indicateurs pertinents afin d’établir le niveau de qualité de la donnée
avant diffusion sur sa plateforme. Cependant, la problématique de la qualité étant trés vaste, il n’était pas
possible de traiter I’ensemble des aspects de cette problématique dans le temps imparti par notre formation au
stage de fin d’étude. Le parti pris de traiter une partie seulement est donc volontaire. Le résultat de ce stage
de fin d’étude sera présenté et proposé au groupe de travail QuaDoGéo lors de leur prochaine réunion.

Ce travail inabouti sur certains aspects de la problématique de la qualité pourra toutefois étre repris, poursuivi
et complété par d’autres personnes qui pourront s’appuyer sur les éléments et la méthodologie détaillée dans
ce rapport.
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LE CRIGE — PACA, PORTRAIT D’UNE STRUCTURE ATYPIQUE

Présentation du CRIGE — PACA

Toutes les régions de France disposent d’un CRIGE cependant, les noms, les organisations, les statuts
juridiques sont différents mais leurs missions sont identiques et de ce point de vue le CRIGE — PACA ne
déroge pas a la regle.
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Fig. 1 : Carte des CRIGE en France

(Source AFIGEO 2022)
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Situation géographique du CRIGE — PACA

Les locaux du CRIGE-PACA se situent sur la commune d’AIX EN PROVENCE au ceeur du «TECHNOPOLE
DE L’ENVIRONNEMENT ARBOIS MEDITERRANED sur le plateau de I’ Arbois a I’est de la zone d’activité
d’AIX EN PROVENCE dite des milles prés du quartier de LA DURANNE.
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Fig. 2 : Plan de situation du CRIGE (petite échelle)

(Source : Plan IGN géoportail)

Fig. 3 : Plan de situation du CRIGE (grande échelle)

(Source : carte topographique IGN géoportail)
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Le CRIGE — PACA structure atypique par son statut juridique dans le secteur d’activité de 1’information
géographique travail depuis le début des années 2000 a la promotion et a la diffusion de I’open data. Son
modele économique est tout aussi atypique car il repose sur les subventions et sur les adhésions de divers
acteurs du secteur départements, communes, EPCI entreprises.

Remarquable par son indépendance politique, cet association loi 1901 est fortement impliquée dans les
organisations qui en France organisent gerent et promeuvent la donnée géographique sous toutes ses formes.

En effet, le CRIGE - PACA participe au sein de I’AFIGEO ou du CNIG a plusieurs groupes de travail.

D’ailleurs Mme ARCHIAS Directrice du CRIGE — PACA est vice-présidente de la commission de I’AFIGEO
mais aussi responsable de la commission des standards au sein du CNIG. Elle est donc fortement impliquée
dans le mouvement de I’open data en France. Cette implication est d’ailleurs une marque caractéristique des
membres de cette petite structure de quatre personnes qui a récemment subit une restructuration significative.

D’autres membres du personnel du CRIGE PACA sont également membres actifs de différents groupes de
travail au sein du CNIG ou de I’AFIGEO et notamment le groupe de travail QUADOGEO qui s’occupe de la
thématique de la qualité des données géographiques.

Les activités du CRIGE PACA sont variées :

- il produit de la donnée qualitative conforme aux normes et standards en vigueur

- il simplifie la gestion et I’intégration des données dans les systémes internes des organisations
adhérentes,

- il facilite I’ouverture, la diffusion et la promotion des données géographiques,

- il développe des outils collaboratifs avec LIZMAP par exemple ou les utilisateurs peuvent enrichir la
base de données

- Autravers de ces activités techniques le CRIGE travaille également beaucoup sur 1’aspect relationnel
et la communication, il favorise la synergie entre les différentes strates et compétences territoriales.

Pour atteindre ses objectifs le CRIGE — PACA s’est fixé plusieurs missions :

- favoriser, porter, valoriser les projets en créant du lien entre les acteurs du secteur.
- fournir une expertise technique et juridique

- proposer des applications en lignes

- concevoir des standards de données localement

- favoriser le développement des bons usages

- simplifier le travail quotidien de ses adhérents

- mutualisation des couts

Le CRIGE est également attaché a certaines valeurs telles que :

- le partage et la mutualisation des données, des méthodes, des outils et des expériences

- la neutralité et la subsidiarité dans le positionnement stratégique et les choix techniques

- la souplesse et un esprit ouvert sur les financements, la conduite des projets, et le dialogue avec les
différents partenaires

- la proximité et la réactivité par 1’adaptation aux besoins dans la gestion des priorités et le respect des
objectifs des projets engagés

- la motivation et ’engagement grace a une équipe d’experts motivés et mus par une certaine idée du
service aux publics et du développement territorial
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Le CRIGE PACA propose donc plusieurs activités et services telles que :

- la fourniture de services géographiques en ligne en proposant des données raffinées prét a I’emploi
structurées a fagon selon le besoin de 1’adhérent

- montage et coordination de démarches et projets en proposant des solutions techniques puis en les
déployant au profit d’autres organisations

- assistance technique, information et formation en proposant une assistance en ligne et en produisant
des documents tutoriaux

- coordination, accompagnement, animation du réseau en dialoguant avec les autres régions ou avec le
niveau national

- en faisant de la communication aupres des professionnels du secteur et du grand public

Le CRIGE -PACA est donc un lieu d’échange qui favorise le dialogue entre les différents acteurs du secteur
qui permet aux différentes strates administratives et a leurs responsables de dialoguer en neutralisant la part
d’égaux personnels et I’inertie des structures importantes.

La qualité, une problématique portée par le CRIGE

« L'1ISO 19157:2013 établit les principes de description de la qualité des données géographiques. Elle
- définit des composants destinés a décrire la qualité de donnees;

- spécifie des composants et la structure du contenu d'un registre de mesures de qualité des données;
- décrit des procédures générales d'évaluation de la qualité des données géographique;

- pose les principes de la description de la qualité des données dans des rapports.

L'1SO 19157:2013 définit également un ensemble de mesures de qualité des données destinées a I'évaluation
et a la mise en place de rapports sur la qualité de données. Elle s'applique aux producteurs de données
fournissant des informations de qualité pour décrire et évaluer la facon dont un jeu de données répond a sa
spécification de produit et aux utilisateurs cherchant a déterminer si des données géographiques spécifiques
sont ou non de qualité suffisante pour leur application particuliére.

L'ISO 19157:2013 ne cherche pas a définir des niveaux minimums acceptables de qualité en matiere de
données géographiques.»

(Source : https://www.iso.org/obp/ui/fr/#iso:std:32575:fr)

Avec le développement des technologies numériques, pour les simples citoyens comme pour les
professionnels du secteur, I’abondance et la facilité d’accés a de gros volumes de données géolocalisées est
maintenant une réalité. L’ effet pervers de ce foisonnement de données libres et facilement accessibles est qu’il
n’est pas évident de trouver la donnée facilement utilisable adaptée et structurée selon le besoin exprimé.

Dans nos activités de géomaticiens, la donnée est la matiére premiere de nos productions. Cela pose donc la
question suivante comment évaluer, selon quels critéres avec quels outils la qualité des données que nous
incorporons dans nos productions ?
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La communauté de géomaticiens réfléchit depuis longtemps sur cette problématique mais force est de
constater qu’il n’existe pas de réponse facile et rapide méme si le secteur tend a définir des recommandations
des normes et des standards.

Il est vrai que la notion de qualité est complexe, abstraite et la premicre question qui vient a I’esprit de
I’utilisateurs n’est pas de savoir si la donnée que I’on s’appréte a utiliser est-elle de bonne qualité ou pas ?
Néanmoins, I’importance de la réponse a cette question est cruciale car elle conditionne en partie la qualité
des productions en aval réalisées sur 1’exploitation de cette donnée que nous allons qualifier.

Méme si la qualité peut se définir selon de multiples criteres, elle se divise en deux grandes catégories :
LA QUALITE INTERNE et LA QUALITE EXTERNE.

Aussi pour «vulgariser» et rendre plus facilement compréhensible les principes édictés par la norme 1SO
19157 : 2013, le CEREMA a publié en 2017 une série de onze fiches techniques qui reprennent tous les aspects
de la qualité. D’ailleurs certains critéres dont les calculs sont traités dans le script s’inspirent du contenu de
ces fiches.

Ces fiches sont accessibles et téléchargeable sur le site du CRIGE — PACA dans sa partie dédiée a la qualité,
Elles sont également disponible sur le site du CEREMA ( https://www.cerema.fr/fr/centre-
ressources/boutique/qualifier-donnees-geographiques)

Fiches Qualité du CEREMA

.{>( erema Les fiches sont CCBI":‘!D.’JSE’ES de deux séries : les fiches "“méthodes” qui Di'é‘CiSE"l[ les concepts et
v < c
les modes opératoires :_Jénératx, et les fiches “critéres”, qui decrivent et sélectionnent les

critéres et les mesures définis par la norme 1SO 19157 et retenus ici pour 'évaluation de la

’ qualité des données géographiques. Elles proposent également des méthodes d'évaluation et
Connaitre [a qualité d'une donnés > = =
géographique fiabilise son utilisatior de rapportage de la q ‘;‘“t‘: selon di'»[:ﬂ?F‘l"l'C critéres
e e » Fiche n°01: Connaitre la qualité d’'une donnée géographique fiabilise son utilisation

* Fiche n°02: Généralites sur la qualité des données géographiques
* Fiche n®03:

« Fiche n°04 : Eléments statistiques + 2 ANNEXES disponibles dans le résum

te pour le controle qualité

('8

« Fiche n°05:iMiéthodes d'échantillonnage

* Fiche n°06 : Mlodes de représentation

» Fiche n°07 : Critere de cohérence logique

« Fiche n°08: Critére d'exhaustivité

* Fiche n°09 : Critére de précision thématique (maj 12/2021)
* Fiche n°10: Critére de précision de position (maj 12/2021)

« Fiche n®11: Critére de qualité temporelle

Organisation Publié le Format Poids Téléchargé S
~ e PDF o 55 Foi TELECHARGER
Cerema 16/02/2018 D 2 Mo 55 fois

Fig. 4 : Espace de téléchargement des fiches du CEREMA sur le site du CRIGE - PACA

(Source : https://lwww.crige-paca.org/projets/quadogeo/)
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réutifisation
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0 pavr vocotfon de
depne un codre
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dannées lors de
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Qualifier les données géographiques
Un décryptage de la norme I1SO 19157

Critéere de cohérence logique

Uessor des données ouvertes et géolocalisés et Ia profusion d’usages existant et  venir
nous rend tous progressivement producteur et utilisateur de données géographiques.

Les activités régaliennes ou les politiques publiques s"appuient sur de l'information maitri-
sée ol la qualité des données produites ou utilisées devient un entrant indispensable.
Pour autant, tout le monde ne dispose pas des moyens des producteurs institutionnels de
données et il parait utile de fournir des recommandations et des méthodes plus adaptées
au contexte de chacun, pour qualifier les données géographiques, communiquer sur les
résultats obtenus voire savoir les interpréter. C'est I’objectif que s’est fixé le Cerema en
proposant cette collection de fiches, a Iinterface des productions et des usages.

Cette fiche propose des méthodes pour exprimer la qualité d’un jeu de données refatives
a leur cohérence logique. Mesurer la cohérence logique n'a de sens que s'll existe des
spécifications qui décrivent le schéma conceptuel et la structure physique attendus. La
vérification se fait alors par rapport aux régles déaites,

Pour autant, méme en |'absence de spécifications, certaines régles « de bon sens »

peuvent étre vérifiées comme la projection cartographique utilisée et I'unicité des identi-
fiants d‘objets.

oo

Connaissances

Fig. 5 : Extrait de la Fiche N°7 du CEREMA sur le critére de cohérence logique page 1/12

(Source https://www.cerema.fr/)
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2.4 Cohérence topologique Patat « Tolérance de recherche & partir de

e ; Iextrémité d'une ligne pendante.
(e sous-critére regroupe plusieurs mesures carac- ghe pe

térisant la qualité topologique de construction des Fype « Nombre entier.
objets géométriques {auto-intersections, micro-sur- - -\
faces, connexions aux extrémités, etc.)

Il ne traite pas des relations topologigues entre
deux classes d'objets (adjacence, Inclusions, inter-

sections) que Fon retrouve dans le § 2.1 sur la Roue +
cohérence conceptuelle.

Il peut se contrdler avec des fonctionnalités dédides
des logiciels SIG.

* Nombre de connexions arc-noeud efonées » Nombre de connexions manquantes en raison
[niten « Comptage des connexions arc-noeud de ligne trop longue

efronées. i« Comptage des éléments du jeu de
- Nombre entier. données disjoints en raison de lignes trop longues.

g et ] f ) « Tolérance de recherche sur la longueur
Exemple : carrefour en « batonnette » injustifié minimale admise dans le jeu de donndes.

| « Nombre entier.

= Nombre de micro-surfaces non valides

Pramibro avenue

Rue pe 4 lio « Comptage de toutes les micro-surfaces
\ non valides.

2 noeurts au beu dun oo « Une micro-surface est une zone
non souhaitée, apparaissant lorsque des surfaces
adjacentes ne sont pas numérisées correctement.
Les bords de surfaces adjacentes peuvent se chevau-
\ J cher ou s'écarter de maniére involontaire, en faible

distance, et provoquer cette erreur topologique.

Pramiéra avenue

» Taux de connexions arc-noeud erronées

nit « Nombre de connexions arc-noeud \
efronées par rapport au nombre de connexions

supposées.

« Nombre réel (pourcentage}.

= Nombre de connexions manquantes en raison

de ligne trop courte
« Comptage des éléments du jeu de « Surface maximale d'une micro-suf-
données disjoints en raison de ligne trop courte par face (les éléments de surface supérieures ne seront
rappott & une tolérance donnée. pas considérés comme des micro-surfaces).
Cererma - Qualifier les données géographigues 5/12 Fiche n*07 - (rildre de cobsdienie baplue

Ly ey plage de B nomme B0 19157 - dédeinbes 2017

Fig. 6 : Extrait de la Fiche N°7 du CEREMA sur le critere de cohérence logique page 5/12

(Source https://lwww.cerema.fr/)
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Elle peut s’évaluer en comparant la donnée avec un cahier des charges une norme ou des valeurs cibles. Les

difféerents validateurs existants travaillent sur cet aspect en comparant si la donnée correspond a la valeur cible
ou a la plage de valeur cible, le résultat est alors soit conforme soit non conforme.

VERSFIER LA VALIOITE mAM T o o trts ey D

LM Vehibs e Vel e
B OO M Syt
S v T

Fig. 7 : Exemple du validateur de référence IBAN

(Source : https://www.iban.com/)

Exemple ci-dessus, le validateur de numéro IBAN ne fait que vérifier si le Numéro est cohérent et existe et
renvoi un document validant

VALIDER ET VERIFIER LE NUMERO IBAN POUR LES ERREURS

RS lestv VALIDE &

VL chiffre ge contrie du numéro e compte est comect
L chiffro de contrhio IBAN g5t correct

La structure IGAN est correcte

V13 lenguewr da IT3AN est comrecte

Fig. 8 : Extrait du document de retour du validateur

(Source : https://www.iban.com/)
Le Numéro de compte soumis au validateur est donc bien valide

Autre exemple de validateur : le validateur de la Base adresse locale

s
L (0esse GONG gouy [}

o)
~ e validoteur 8AL

Cholslr un Nchior

odreste. doka.gouv i

yowre

Fig. 9 : Exemple du validateur de la Base Adresse Locale

(Source https://adresse.data.gouv.fr/bases-locales/validateur)

E950
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Elle s’évalue plutdt sur des critéres de pertinence et d’adéquation entre le besoin exprimé et la nature de la
donnée, cette notion est plus ardue a définir et plus difficile a évaluer.

La qualité des données géographique dans leur globalité est encadrée par la norme 1ISO 19157 qui fait appel a
des critéres et des méthodes complexes peu accessibles et compréhensibles pour la majeure partie de la
communauté des utilisateurs de la donnée géolocalisée.

Les métadonnées, données sur la donnée renseignent sur les différentes caractéristiques de la donnée
contenues dans un fichier.

C’est le fichier d’extension .xml qui contient ces métadonnées. Cependant, deux constats s’imposent a nous,
tout d’abord le fichier d’extension .xml n’est pas toujours présent, loin de la, parfois il peut étre vide
partiellement vide ou renseigné de maniere inadaptée, ensuite il n’y a pas de norme pour renseigner cette
section.

Les données de référence, elle-méme renseignent peu sur cet aspect particulier.

B ek ARATI0N o s § Sk L b &

Fig. 10 : Extrait de la métadonnée de <ADMIN-EXPRESS 3-1» - section dediée a la qualité

(Source : IGNF_ADE_3-1_SHP_WGS84G_FRA.html)

En ce sens la production d’indicateurs relatifs a la donnée constitue une création de métadonnées qui pourrait
alors alimenter les sections dédiées a la qualité.

Le sujet proposé par le CRIGE-PACA pour ce stage de fin d’étude est tres vaste et revét de multiples aspects
dont certains sont complexes a appréhender. Aussi tres rapidement, le constat a été clairement établi que la
totalité des critéres ne pourraient pas étre traitées sous tous leurs aspects. Une grande liberté et une grande
autonomie m’a été laissée pour traiter le sujet. Cependant, seulement deux contraintes m’ont été definie le
process d’analyse et de controle des données devait étre réalis¢ avec ’ETL «FME» et les données d’entrées a
analyser et qualifier sont exclusivement au format «SHAPE».

L’objectif de ce script est donc de traiter de maniére générique n’importe quel fichier au format «<SHAPE»
pour tenter d’en quantifier la qualité. La démarche se distingue en cela des validateurs qui établissent
seulement de maniére binaire .si la donnée est conforme ou non conforme. Concrétement, il s’agit de produire
et de communiquer de maniére automatique et autonome au travers d’un rapport synthétique les indicateurs
de qualité au producteur de la donnée avant diffusion sur la plate-forme du CRIGE.

En complément du script «<FME», deux autres documents seront rédigés, il s’agit de deux notices d’utilisations
destinées a deux publics différents. Une premiere notice expliqgue comment utiliser le script pour un utilisateur
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basique de I’outil, une seconde pour un public plus aguerri, décrit les différents parametres et la facon de les
modifier pour faciliter une éventuelle reprise ou évolution du script.

Aprés nos échanges avec mon maitre de stage ou les principes de traitement de la donnée et les attentes ont
été définis et une rapide formation sur le logiciel «<FME», il est ressorti une premiére visualisation de la tache
a accomplir.

Ceux-ci sont résumés dans le visuel suivant qui reprend les criteres et sous-criteres constitutifs de la norme
ISO 19157.

Les criteres et sous-critéres (1SO 19157)

*| lacohérence ptuelle
*| lacohérenc maines de valeur

*| Ia cohérence du format <:
*| la cohérence topologique &

Vexcéden <:
Iomission

-

*| lajustesse du

ent
*| lajustesse desxts non quantitatifs
*| laprécision de uts quantitatifs

*| laprécision de po solue
*| laprécision de pos lative
*| la précision de positfonde données matricielles

*| LUexactitude d ure temporelle
*| la cohérencet elle
la validité tempeareNé.

Fig. 11 : Les criteres et sous criteres de la norme 1SO 19157 retenus pour [’élaboration du script

(Sources CEREMA 2019)

x Critére ou sous critere volontairement écarté de la chaine de qualification des
données

<: Critére ou sous critére traité dans la chaine de qualification des données
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Notre réflexion s’est donc appuyée sur une base déja structurée pour ses principes mais aussi sur une analyse
moins formelle qui se présente ci-dessous dans sa forme originelle.

Fig. 12 : Base de la réeflexion pour la conception du script
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L’intérét concret et immédiat pour le CRIGE et d’avoir une évaluation rapide de la qualité de la donnée basée
sur des criteres objectifs et quantifiables car dans la mesure ou leur responsabilité sinon a minima leur
réputation pourrait étre engagee en cas de diffusion de données erronées ou inadaptées, le CRIGE a donc tout
intérét a vérifier en amont de leur mise a disposition aux publics priveés et institutionnels les données qui lui
sont transmise pour diffusion.

La forme de principe retenue pour visualiser les indices de qualité est un rapport qui s’inspire des rapports
utilisés dans la grande distribution pour évaluer les biens de consommation courants tels qu’un téléphone
portable ou un appareil photo. Les notes finales du rapport se situent donc dans une fourchette comprise entre
Oetb.

Note globale
AUTONOMIE
DURABILITE

ECRAN

MW W

ERGONOMIE ET DESIGN

PERFORMANCES

PHOTO

Fig. 13 : Exemple de rapport de notation avec note globale et sous-critéres d’évaluation.

MISE EN (EUVRE D’UNE CHAINE DE CONTROLE QUALITE AUTONOME

Définition des principes directeurs mis en ceuvre dans la chaine de traitement

Pour rester fidele aux valeurs du CRIGE-PACA et aux principes sous-jacents de 1’open data la réalisation du
script a été pensée et anticipée dés le début pour faciliter I’appropriation du programme et favoriser une reprise
Ou une poursuite de son écriture par une tiers personne. Par conséquent certaines instructions (transformers)
sont désactivées ou ne sont pas indispensables a son fonctionnement dans son état actuel mais permettent une
poursuite du travail facilitée.

Par ailleurs, le qualificateur de données ne se substitue pas au producteur de la donnée, il I’informe et évalue
le fichier «<SHAPE» propose au qualificateur mais en aucun cas il ne corrige les éléments en erreurs que le
fichier pourrait contenir. En cours ou en fin de processus selon le cas, le producteur recoit un mail généré
automatiquement par «<FME» accompagné d’un rapport synthétique au format HTML et éventuellement des
fichiers d’extension .shz mettant en évidence les éléments en défauts révélés par le processus de controle.

La méthode d’évaluation et certains criteres relevent du parti pris. Cependant, ce parti pris s’appuie toujours
sur une réflexion et une analyse des données, c’est pourquoi toutes les notations et notamment les pondérations
intermédiaires qui participent au calcul des notes finales sont identifiées accessibles et facilement modifiables
dans le script.
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Pour traiter au mieux les deux criteres principaux et leurs sous-criteres associés :

- D’une part LA COHERENCE LOGIQUE composee des sous-critéres

De cohérence du format et de la cohérence topologique

- Etd’autre part CEXHAUSTIVITE caractérisee par I’excédent ou I’omission d’éléments,

le traitement s’articule au départ autour de trois axes d’analyses, ces trois «processus » principaux analysent
d’une part la structure, la composition et la complétude du fichier «SSHAPE» soumis au qualificateur et d’autre
part la structure interne soit le contenu du fichier «<SHAPE» en comparaison avec les emprises spatiales de
références cohérentes avec le territoire de la région Provence — Alpes - Cote d’Azur. Les périmétres
administratifs retenus pour cette comparaison peuvent étre

les communes

les EPCI

- les départements

- larégion PACA

Leurs définitions géométriques sont issues des couches "COMMUNE", "EPCI", "DEPARTEMENT" et
"REGION" de la BD TOPO® (IGN).

Les contours au format «SHAPE» de ces échelons administratifs sont compilés dans le fichier
«EMPRISES_SPATIALES REF_ASS» et «<FME>» vient récupérer le contour sélectionné par 1’utilisateur qui
soumet son fichier au qualificateur.

Le processus de traitement travaille aussi sur le tri et I’analyse des géométries de bases qui peuvent constituer
un fichier au format «<SHAPE» soit :

- des polygones

- des lignes

- des points

Les trois processus de traitement, un pour chaque nature de géométrie, aboutissent a une évaluation sous la
forme d’une note sur cinq qui est la résultante de critéres et sous criteres eux aussi évalués sur cing.
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L ETL «FME» édité par «<SAFE SOFWARE» est distribué en France par «VEREMES», il comprend plusieurs
modules distincts.

Ay
I T N
v
Mgeo — te‘_ - - V\Qa‘l(
- \*

(o] aua .\
L%
([ & 2 )
\\ o ME Ot b |

e ; {

@ b= i % @

——

GTF - o

Fig. 14 : lllustration des différents modules de «FME»

(Sources livre blanc VEREMES)

Ce logiciel est compatible avec plusieurs centaines de formats de fichiers et fonctionne a partir d’éléments de
bases appelés «transformers», il en existe plus de 500, personnellement, dans cette chaine de traitement, je
n’ai utilisé que le module «<FME Workbench» et pour réaliser ce projet, je n’ai utilis¢ que trente «transformers»
différents soit 6%. Chacun de ces «transformers» doit étre paramétré pour que les données d’amont et d’aval
soient compatibles et composent une chaine de traitement cohérente dans sa globalité.

«FME» permet également d’exécuter différents codes dans un autre langage comme «PYTHON» ou langage
system.

Aggregator

FeatureWritter

AreaCalculator

GeometryFilter

AttributeCreator

GeometryValidator

Attribute Keeper HTMLReportGenerator
AttributeManager LengthCalculator
Attribute Remover ListBuilder

Attribute Renamer

ListConcatenator

Attribute Rounder

ListExploder

Clipper

ListSearcher

CoordonateSystemDescriptionConverter

Matcher

CoordonateSystemExtractor

StatisticsCalculator

Counter SystemCaller
CRCCalculator Terminator
Deaggregator Tester

Emailer TestFilter

ExpressioEvaluator

Fig. 15 : Liste des «transformers» utilisés

Ces «transformers» capables de traiter des données vectorielles, des points, des nuages de points et encore
bien d’autres natures de données héritent des données transmises par les autre «transformers» situés en amont
dans le processus de traitement réalise une action sur la donnée et la transmettent a leur tour aux autres
«transformers» situé en aval de la chaine.
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Cet outil puissant et trés personnalisable permet d’automatiser un grand nombre de taches.

Ainsi un script répondant au méme objectif réalisé par deux personnes différentes pourra remplir sa mission
de maniére aussi performante mais la fagcon dont est écrite le script, les étapes et enchainements de
«transformers» pourront étre tres différents selon le concepteur du script.

Un transformer peut calculer, créer, transformer, supprimer, fusionner, tester, filtrer, renommer, et réaliser
encore bien d’autres action sur la donnée.

AreaOnAreaOverlayer | Calcule lintersection généralisée d'entités polygonales.

R ‘e | Uintersection entre toutes les entités surfaciques entrant dans le Transformer est
calculée et toutes les entités résultantes sont créées et envoyées vers le port Qutput,
Les polygones générés héritent des attributs des entités d'origine dans lesquelles ils
sont inclus. I

™

AttributeCompressor | Compresse et éventuellement crypte les valeurs des attributs spécifiés,

Attri

Chaines de ¢
AttributeCopier Crée de nouveaux attributs en leur affectant la valeur d'attributs existants. Les attributs
Attnbuts | existants demeurent et un nouvel attribut est créé avec un nom différent et la méme
valeur.
I AttributeCreator Ajoute de nouveaux attributs a l'entité et leur affecte des valeurs constantes, des valeurs
® Attributs | d'attribute ou des expressions. Les valeurs peuvent se référer a des entités adjacentes.

AttributeDecompressor | Décompresse et décrypte les valeurs d'attributs spécifiés ayant été préalablement
Attributs | compressés par AttributeCompressor,

AttributeDereferencer | Copie la valeur de I'attribut dont le nom se trouve dans l'attribut source vers un attribut
Attnbuts | nouvellement créé.

AttributeEnco Encode les valeurs d'attributs définis en paramétres,

AtributeExploder Crée une nouvelle palre d'attributs (nom d'attribut / valeur d'attribut) a partir de chaque
Attnbuts | attribut de l'entité entrante. Ils sont soit orientés vers une nouvelle entité, soit ajoutés
je ¢ eres | en tant qu'élément de liste a l'entité originale. Dans les deux cas, il est possible de
conserver ou de supprimer les attributs et la géométrie de l'entité d'origine.

ol

- e
L’,iAnnbuleExposer Expose des attributs cachés dans Workbench de maniére 3 ce quiils puissent étre
Attributs | utilisés par les Transformers et Writers suivants.

5

AttributeFileReader Lit le contenu d'un fichier et stocke le contenu dans un attribut dont le nom est définl
Attributs | en paramétre.

Spécifigue 3 un format

AttributeFileWriter Ecrit le contenu de lattribut epécifié dans un fichier,

Altributs

Spécifique a un format

-
5

1 AttributeFilter Dirige les entités vers différents ports de sortie en fonction de la valeur d'un attribut.
hf Filtres et jointures

ﬁAanbmeKeeper Supprime tous les attributs et attribute de liste a l'exception de ceux spécifiés par
':’:I‘- Attnbuts | l'utilisateur qui sont alors conservés.

‘3 AttributeManager Modifie de multiples attributs en les renommant, copiant, supprimant, triant ou ajoutant.
Ej Attributs | Définit des valeurs pour les attributs existants, nouveaux et modifiés selon nimporte

quelle combinaison de constantes, valeurs d'attributs, conditions, expressions et
paramétres, Les valeurs peuvent se référer a des entités adjacentes.

AttributePivoter Restructure et regroupe les entités en entrée selon un attribut de regroupement et
Ct s | calcule des statistiques pour former un tableau croisé dynamique en sortie.

Fig. 16 : Extrait du guide des transformers FME 2020- illustration des multiples possibilités de traitement de la donnée

(Sources guide des transformers 2020)

Plusieurs «Transformers» peuvent également étre rassemblés dans un signet afin de créer une chaine de
traitement thématique ou un morceau de la chaine de traitement globale ayant une fonction, une cohérence,
un objet commun (exemple : établir la projection d’un fichier).
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Le signet méme s’il n’est pas indispensable au fonctionnement du script permet de rassembler les
«transformers» et de créer des ensembles ou des parties de chaines de traitement cohérentes, enfin et surtout
I’utilisation des signets permet au créateur du script de se retrouver dans 1’enchainement des traitements en
créant une architecture graphique dans laquelle il est plus facile de naviguer par rapport a I’enchainement des
traitements intermédiaires.

«FME>» propose également plusieurs fenétres de travail avec une vue simultanée des données attributaires et
de leur représentation graphique.
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Fig. 17: lllustration des différentes fenétres de travail de «<FME»

Description et fonctionnement du processus de traitement de la donnée.

Tout d’abord I’utilisateur du qualificateur renseigne les éléments suivants :

- Nom du demandeur (entée sans contraintes particuliére)

- L’adresse Email du demandeur sert a envoyer les mails a I’adresse désirée (/’adresse doit étre valide et
fonctionnelle).

- Le répertoire contenant le «<SHAPE>» a qualifier sert pour I’analyse de la structure (les noms de fichiers et
chemin supérieurs a 256 caracteres longs sont a proscrire).

- Le fichier «SSHAPE» a qualifier sert pour 1’analyse du contenu. (les noms de fichiers et chemin supérieurs
a 256 caractéres longs sont a proscrire)

- L’emprise spatiale de référence parmi la liste proposée sert a définir I’emprise de travail cohérente avec
le fichier a qualifier (choix unique parmi dans une liste déroulante).
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*®* Valeurs du parametre de traitement x

REFERENCES DU DEMANDELR
-
Adresse Emad du demandeur]  cedepaigetestime 022 gmal, com | =

DONNEES D ENTHEES

Repertore cantenant e fidher & contrer: (O1TEST,FME\L CONTROLE, QUALITEEST, DATA, STRUCTURETTEST, DATA, FARED, TOPOTEST ACTF _ | =
Fichier & conty ther: &veér_nhx_cdm;u QUALTTE\TEST DATA _mvssr_mn_t@_m\rér_mwst_n}f‘m‘ EPSG_2154.5hp | kil I
Choisssa Voo ampeise soatinle de réfdrerce: "EPCI CC oy Gelfe de Saint-Tropez® ve! |

Devnmm\‘ahnpldﬁmtmnr—ltruum

Optons v Préowamétages v Aerder

Fig. 18 : Visualisation du masque de saisie des informations pour lancer le traitement.

En complément du script, deux notices d’utilisation ont été rédigées :

- une premiére pour guider I’utilisateur inexpérimenté dans 1’utilisation de 1’outil d’analyse de la qualité
- une seconde pour les futurs administrateurs du script, le but de cette notice est de faciliter I’adaptation, la
reprise ou I’enrichissement du script existant.
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Fig. 19 : Extrait de la notice d’utilisation du script pour un utilisateur basique.
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Les trois chaines de traitement répondent respectivement a une fonction particuliére soit :

- D’analyse du contenu du «SHAPE»
- D’analyse de la structure du «SSHAPE»
- D’analyse du fichier compilant les emprises spatiales de référence

leurs traitements s’effectuent en paralléle et concomitamment sous «FME». En réalité les traitements
semblent s’opérer simultanément mais en fait dans le détail «<FME» travaille branches par branches. Cet
étalement du traitement dans le temps ne peut se constater qu’avec des fichiers volumineux.

Ces trois chaines principales font appel a des données d’entrées spécifiques

Analyse des emprises spatiales de références

Le point d’entrée pour cette analyse est le fichier d’extension .shp correspondant aux différentes emprises
administratives compilées dans un fichier unique <EMPRISES_SPATIALES REF_ASS».

Analyse de la structure du «SHAPE»

La structure du «<SHAPE» est analysée directement dans le répertoire de dépot des données en relevant la
présence ou I’absence des différents formats de fichiers potentiellement constitutifs d’'un «<SHAPE». Le
répertoire de dépdt est défini par I'utilisateur.

Analyse de la structure interne du «<SHAPE»

La structure interne est analysée a partir du fichier d’extension .shp, «<FME» récupére ensuite dans les autres
fichiers constitutifs du «SHAPE>» les autres informations associées.

Le point d’entrée pour cette analyse est le fichier d’extension .shp.
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L’utilisateur choisit une emprise unique dont le contour géométrique est défini dans le fichier des emprises
«EMPRISES_SPATIALES_REF_ASS» qui compile toute les emprises possibles cohérentes avec le territoire
de la région PACA.

¥ INPUT EMPRISE SPATIALE DE REFERENCE i<k

@)» EMPRISES_SPATIALES_REF_ASS w@— 1005 —{AttributeKeeper 42 5%

> Qutput /—
1005 1
s
TRAITEMENT DU ‘(y’;'-’ S
NOM DES EMPRISES —
DEREF

1

®r409@ 1,_;; AreaCslculator_2 {;é}
o

AREAENPS’ATIAL 8 _—1
_REi M2

-

1
m:— Aogregator 7 ) | —{AiibuteKecper 43 (5
P Output B— » Aggregate B— I Output B

Fig. 20 : Visualisation du signet traitant ’emprise spatiale de référence

Un fichier d’extension .shz est créé a partir de ’emprise unique choisie par I’utilisateur parmi les 946
communes, les 51 EPCI, les 6 départements ou la région.

Ce fichier d’emprise permet a I’utilisateur aprés sa réception de corriger les éventuelles erreurs ou defauts qui
lui seront transmis par mail.

Les détails de ce processus seront développés plus loin dans ce document.

 CREATION SHAPE FILE A JOINDE AU MAIL POUR L EMPRISE SPATIALE DE REFERENCE &

={ Aagregator_76 {3} (Featureviriter_SHZ_EMP REF{}(@
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Fig. 21 : Visualisation du signet de création du fichier .shz de [’emprise spatiale de référence joint aux mails
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«FMEp fait un état des fichiers présents dans le répertoire de dépot du «SHAPE» défini par I'utilisateur. Il

calcule egalement le poids des données transmises et établit un diagnostic sur la structure du «<SHAPE» pour

définir un statut de validité.

La structure du «SHAPE» peut étre :

- compleéte et valide

- incompléte et valide

- incompléte et invalide (de fait dans la version actuelle du script, ce statut n’apparaitra jamais dans le
rapport de synthése car un statut invalide stoppe le traitement avant son terme et déclenche
automatiquement I’envoi d’un mail d’erreur)

Ce diagnostic s’appuie sur la somme des notes individuelles attribuées pour chaque type d’extensions présent.
En fonction du résultat de la somme obtenue le texte associé au score est alors validé pour la suite du
traitement.

Toutes les extensions n’ont pas la méme importance, certains fichiers sont plus indispensables que d’autres.

aih fbx sbn
ain ixs sbx
atx mxs shp
pg prf shp,xml
dbf qix shx
fbn qmd

Fig. 22 : Liste des extensions testées pour l’analyse de la structure du « SHAPE»

Les extension en rouge sont indispensables et 1’absence d’une seule d’entre elles déclenche I’envoi
automatique d’un mail au producteur de la donnée pour I’informer du caractere invalide du «<SHAPE».

Les extension en vert sont importantes mais non indispensables leur absence conditionne le statut incomplet
du «<SHAPE». Les autres extensions de fichier sont plus rares, elle sont donc recensées, évaluées et prise en
compte pour le calcul du sous-critére de cohérence du format mais n’interviennent pas pour statuer sur le
caractere incomplet du «<SHAPE».

L’administrateur du script peut affecter des pondérations a la notation individuelle de chaque fichier cela
permet de personnaliser I’évaluation des fichiers en fonction des besoins, des thématiques et des
problématiques rencontrées.
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Fig. 23 : Visualisation du signet testant la validite de la structure du «<SHAPE»
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Fig. 25 : Visualisation du signet statuant définissant le statut du «SHAPE»
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Visualisation des «transformers» et de leur paramétrage pour la notation individuelle des fichiers
constitutifs du «<SHAPE»
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Fig. 26 : Visualisation du message affiché par « FME» en cas d’absence de fichier indispensable au

«SHAPE»

Le poids total des données du fichier «<SHAPE» a qualifier est également établi par addition des poids
individuels des fichiers.
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Fig. 27 : Visualisation du signet calculant le poids des données transmises
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Fig. 28 : Visualisation globale du signet traitant la structure du «SHAPE»
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Fig. 29 : Extrait du rapport du rapport de synthése final - partie dédiée au sous critére de cohérence du
format
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Cette troisieme chaine concentre le gros du traitement en effet, elle est la plus importante et la plus compléte
car outre le fait qu’elle hérite du flux de donnée et des indicateurs des deux chaines précédentes pour les
incorporer dans le calcul des sous-criteres et critéres finaux, elle traite toute la données de la structure interne
du fichier «<SHAPE».

Une stratégie de traitement successif a été mise en application pour écarter les données indésirables ou en
défauts au regard des parameétres définis dans le script. Tant que la donnée testée répond aux exigences que
I’on s’est fix¢é le traitement continu jusqu’au calcul de la notation final. En fonction de I’importance de 1’erreur
ou du défaut de la donnée, le processus de traitement peut étre interrompu avant le terme du traitement. Le
producteur en est alors informé par mail.

Le principe de calcul des notations consiste en un calcul de moyennes a partir d’autres moyennes.

La notation globale est la moyenne arithmétique sans pondération du critére d’exhaustivité et du critere de
cohérence logigue. Elle est exprimée sous la forme d’une note globale sur 5.

La notation du critere de cohérence logique est le résultat de la moyenne arithmétique sans pondération entres
le sous-critére de cohérence de format et le sous-critére de cohérence topologique. Cette notation
intermédiaire est exprimée sous la forme d’une note sur 5.

Il est calculé selon un score qui est le résultat de la somme des notes individuelles affectées a chaque fichiers
constitutifs du «<SHAPE» a qualifier. Ce score est ensuite rapporté a une note sur cing.

I1 est défini comme la moyenne arithmétique sans pondération des notations de la vérification de I’intégrité
des géométries, de la recherche des géométries en doublons et de la notation des micro-géométries. I
s’exprime sous la forme d’une note sur cing.

Cette notation sur cing correspond a la conversion du ratio exprimeé en pourcentage des géométries valides du
fichier a qualifier

Cette notation sur cing correspond a la conversion du ratio exprimé en pourcentage des géométries en doublons
du fichier a qualifier.

Cette notation sur cing correspond a la conversion du ratio exprimé en pourcentage des micro-géométries
définies comme telles en fonction des valeurs de seuils définies.
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Le critére d’exhaustivité est le résultat unique de la notation de la relation spatiale entre le fichier et I’emprise
spatiale de référence choisie. Il est exprimé sous la forme d’une note intermédiaire sur 5.

Tous les détails et formules de calcul sont explicités et développés dans la partie suivante du rapport traitant
les résultats leur mise en forme et leur communication.

QUALIFICATION DES DONNEES : RESULTATS ET AXES
D’AMELIORATION

Application de la chaine de traitement, des résultats cohérents et pertinents

«FME» commence son traitement, par 1’exécution d’une commande systéme pour supprimer les fichiers
contenus dans certains répertoires définis par ’administrateur dans les parametres privés. Cette opération
garantit que les fichiers envoyés par les mails automatiques correspondent au fichier a qualifier.

En effet, en fonction des types de géométries présents dans le «<SHAPE» et des erreurs rencontrées lors des
traitements précédents sur d’autres fichiers, des fichiers résiduels non cohérents avec le fichier a qualifier
pourraient alors étre indument envoyés. Cette commande permet une remise a zéro des fichiers créés par
«FME» a I’occasion de chaque traitement.

& Paramétres SystemCaller X

MNom du Transformer : stemCaller |

Genéral

Ligne de commande: |DEL [z fg $(PATH_TO_SHZ_OUT)\*.shz h

BAT SUPPRESSION |
DES SHZ ERREURS Attribut résultat: | | [=

- LSystem Caller
{é} Aide {£g Pré-paramétrages * oK Annuler
I Output el

Fig. 30 : Visualisation du transformer «SystemCaller» et de son paramétrage

Fig. 31 : Visualisation du répertoire de travail avant exécution du «SystemCaller»
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Fig. 32 : Visualisation du répertoire de travail apres exécution du «SystemCaller»

Le répertoire a été purgé et il est prét a recevoir les fichiers d’erreurs du traitement a venir.

Analyse et validation ou rejet de la projection utilisée

Le processus analyse alors si la projection du fichier a qualifier est cohérente avec le territoire de la région
PACA. Les seules projections autorisées sont :

- RGF 93 / Lambert 93 / Code EPSG = 2154

- RGF 93/ Conique Conforme 43 (Zone 2) / Code EPSG = 3943

- RGF 93/ Conique Conforme 44 (Zone 3) / Code EPSG = 3944

- RGF 93/ Conique Conforme 45 (Zone 4) / Code EPSG = 3945
Si la projection utilisée correspond a 1’'un de ces choix, le traitement se poursuit sinon le processus de
traitement s’interrompt et envoi un mail automatique.

Rapport d'analyse du fichier "test_surfacique EPSG_4324" - Projection non autorisgée~ s e «

o cediepcrigetestime2022@gmail.com

Bonjowr LE STAGIAIRE DU CRIGE - PACA
Vieus avez seusmis volre Bchias Nest sudacique EPSG_43267 au quaificateur de donnéde du CRIGE-PACA
) on ressort que |3 projection wilise pour je fichier “test_surfacique_EPSG_4326" est *_LLWGSE84_0/ Code EPSG = 432§
Cette projection n'est pas awtorisée ou n'est pas renseignée, verifie la présence du fichier d'extension * p” dans yotre “"SHAPE
Ies saiules projection awlonsess sont
RGF 93/ Lamben 53/ Code EPSG = 2154

- RGF 93 | Cordque Conforme 43 (Zons 2) / Code EPSG = 3543

- RGF 93 | Condque Conforme 44 (Zone 3) / Code EPSG = 3544

- RGF 93 / Cordque Conforme 45 (Zane ) / Code EPSG = 3945
En conmséguance Fanalyse du fichier ast_suracique EPSG_4325" sl intarrompue
Marci de procader sux comections nécessares ot de sousmetire & nouveau votre production & notte qualificateur

Cordiaiemant
Bl Qualiicator” du CRIGE PACA

Fig. 33 : Visualisation du mail envoyé automatiquement en cas de mauvaise projection

Rapport d'analyse du fichier "test_surfacique EPSG_2154" - Projection non autoriseée- Sl i sostion «

° cedlepcrigotestfme2022&gmail.com

Boojour LE STAGIARE DU CRIGE - PACA
Vous aver sousmis voira fichisr test_surfacique_EPSG_2154" su qualificatsw ds donnds du CRIGE-PACA,
an reasort que Ia projection uilisde pour le fichier lest surfacique EPSG_2154" e81 " I Code ERSG ="
Cetle projaction nest pas autorsée ou n'est pas renseignée. varfiaz Is présence du fichier daxtension ™ pr” dans volre "SHAPE™
les seules projection autordsaes sont
RGF 93/ Lambert 93/ Code EPSG = 2154
RGF 93 / Conique Conforme 43 (Zone 2) / Code EPSG = 3543
- RGF 93/ Conigue Conforme 44 (Zone 3) / Code EFSO = 3944
RGF 93 / Conique Canfarme 45 (Zane 4) / Code EPSG » 19435
£n coaséquance Tanalyse du fichier leat_surlacique EPSG_2154" ext intarronypue
Marci de procédar aux commactions nécessaues o 09 SOUSMERS 3 NOUVHEN Yo production A notre qualficateur

Cocdabament

"B Quaiificator” du CRIGE PACA

Fig. 34 : Visualisation du mail envoyé automatiquement en cas d’absence de projection

Page 29|69



Rapport de stage — CRIGE PACA — Session 2021 / 2022

Tout au long du traitement, il est possible de suivre 1’évolution du traitement et 1’avancement des taches
programmées dans la fenétre des logs de traitement. En cas de projection inappropriée, «<FME» affiche les
messages suivant:

Log dutraitement
® .°§2En'eur_s (# & Adalertes =) Informaﬁon %;Eﬁ = ﬁ

1€79 Terminator_8 (TestFactory): Terminator_3: Termination Message: 'TRAITEMENT INTERROMPU PCUR CAUSE DE MAUVAISE PROJECTION UTILISEE.
1€80 LA PROJECTION UTILISEE EST _LL-WGS84_0O.

1681 LES SEULES PROJECTIONS AUTORISEES SONT L33 / CC43 / CC44 / CC45.

1€82 UN MAIL D INFORMATICN AU PRODUCTEUR DU FICHIER A ETE ENVCYE A cedlepcrigetestfme2022 il.com.'

1€83 A fatzl esrror has occurred. Check the logfile zbove for details

1€84 PythonFactory cutput feature was rejected downstream. Check the logfile above for details

1685 A fatzl error has occurrad. Check the logfile zbove for details

Fig. 35 : Visualisation du message affiché par «<FME» en cas de projection non autorisée

Log du traitement -
© @nEvews & © Astetes @ @mfomaton B I=1Q IR £

1€35 Terminator_3 (TestFactory): Terminator_3: Termination Message: 'TRAITEMENT INTERRCMPU POUR CAUSE DE MAUVAISE PROSECTION UTILISEE.
1€3€ LA PROJECTION UTILISEE EST .

1€37 LES SEULES PROJECTIONS AUTCRISEES SONT LS3 / CC43 / CC44 / CC4s.

1€38 UN MAIL D INFORMATION RU PRCDUCTEUR DU FICHIER A ETE ENVOYE A cedlepcrigetestfme2022 il.com.'

1€3%9 2 fatzl error has occurred. Check the logfile abowve for details

Fig. 36 : Visualisation du message affiché par «FME» en cas d’absence de projection- absence de fichier .prj

Fig. 37 : Visualisation du signet statuant sur la validité de la projection utilisée dans le «<SHAPE»
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Analyse des informations générales du «SHAPE»

Le nom du fichier ainsi que 1’horodatage du traitement sont extraits du «SHAPE» et sont communiqués dans
le rapport de synthese final joint au mail d’information transmis a I’utilisateur du qualificateur.
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Fig. 38 : Visualisation du signet traitant les informations générales du «SHAPE»
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Fig. 39 : Extrait du rapport de synthese final - partie dédiée aux informations générales

Les seuils de calcul des surfaces et des longueurs sont gérés et accessibles uniquement par I’administrateur du
script, ils peuvent étre ajustés pour correspondre aux différents fichiers proposés et surtout pour mettre en
évidence des réalités, des thématiques et des problématiques qui peuvent étre tres différentes.

Page 31|69



Rapport de stage — CRIGE PACA — Session 2021 / 2022

Le nombre de géomeétries en entrée est recense, cette information est également communiquée dans le rapport
de synthese, Elle participe au calcul des statistiques qui seront présentées plus loin dans ce rapport.

S A 5 WL TITTA GEOMETRIE BRI 1)

s D o S

Fig. 40 : Visualisation du signet dénombrant les géométries en entrée

La vocation des données a étre publiée implique que celles-ci répondent a minima a certains critéres de
validité, dans cet esprit, la validité des géométries que ce soient des polygones, des lignes ou des points doit
étre établie. Bien que le transformer propose une réparation, les géométries défectueuses ne sont pas corrigées.
Le producteur de la donnée est et doit étre responsable de son fichier et le CRIGE — PACA n’as pas vocation
a se substituer aux producteurs.

Cette étape est tres importante dans la mesure ou elle peut conditionner I’arrét du traitement en cas de
géomeétries en défaut. Pour ma part, j’ai opté pour une poursuite du traitement car toutes les géométries peuvent
ne pas étre en défaut. Le «transformer» «GeometryValidator» fait le tri entre les géométries valides et les
géomeétries en défaut.

Les geométries valides poursuivent le processus de traitement et les géométries en défauts sont dirigées vers
le «transformer» «FeatureWriter».
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Fig. 41 : Visualisation du «transformer» «GeometryValidator» et de son paramétrage
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Le controle de la géométrie réalisé par le logiciel s’appuie sur la norme OGC Version 1.2.1

v Conforme & |'OGC

Une géométrie est "conforme a I'OGC" si elle peut étre représentée sans perte dans le modéle géométrique défini par I'OGC.

géométrique Simple Feature Access de I'OGC.

Le paramé&treOGC Version spécifie la version de la norme 3 utiliser.

Voir hittpSwww.opengeospatislorg/standards/sfa pour plus de détails sur les géométries qui peuvent tre représentées dans le modéle

Fig. 42 : Extrait de [’aide en ligne de « FME» sur la norme OGC

Géométries dégénérées ou corrompues pas de NaN ou de valeurs infinies en entrée

e as eIl pas de NaN ou de valeurs infinies, de données dégénérées ou

. . . corrompues en entrée
Astuce : pour éviter un comportement indéfini, sélectionner Géométries

dégénérées ou corrompues et Contient des NaN ou infini avant de sélectionner

Auto-Intersection en 2D.

Surfaces non planes pas de NaN ou de valeurs infinies en entrée

Bordures de solide invalides ou Vides dans solide invalides pas de NaN ou de valeurs infinies, de doublons, de données
dégénérées, corrompues ou d'auto-intersections dans les faces
individuelles en entrée.

Vides dans solides invalides pas de bordures de solide invalides

Dépendances de sortie des anomalies, en supposant que les dépendances d'entrée sont respectées
Réparer les anomalies suivantes peut produire d’autres anomalies :

Contient des -0, NaN ou des valeurs peut produire en sortie une donnée dégénérée

infinies

Géométries dégénérées ou peut produire en sortie une donnée auto-intersectée
corrompues

Contient des parties géométriques peut produire en sortie une donnée dégénérée
nulles

Points consécutifs dupliqués peut produire en sortie une donnée dégénérée
(doublons)

Auto-intersections en 2D peut produire en sortie une donnée dégénérée
Bordures de solide invalides peut produire des faces dégénérées en bordure du

solide

Fig. 43 : Extrait de l’aide en ligne de « FME» sur les géométries corrompues détectées

La topologie doit étre conforme et respecter les principes du document ci-dessous.
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Fig. 44 : Synthése des erreurs topologiques recherchées et mises en évidence

(Source https://pro.arcgis.com)
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Le transformer «FeatureWriter» crée ensuite un fichier au format désiré a partir des entités qui lui arrivent.
Dans ce cas, le format d’export défini est le «SSHAPE».

Nom du Transformer : |FeatureWriter_GEOMETRIES_INVALIDES |

| > D Traitement des regroupements

Données Destination

- Format: H Esri Shapefile v |

Jeu de données : ({8 $(PATH_TO_SHz_oUT) | & [E

Paramétres.,. Syst. de Coord : | Id

TR

Types d'entités a lire

@Value(FILE_NAME_DEFAULT_ERROR_GEOMET ¢33 paramétres ) Attributs utilisateurs B Attributs de format

Général

Nom Shapefie : [ €1 .E_NAME_DEFAULT_ERROR_GEOMETRIE_INVALIDE| | ¥

R

f‘ Géométrie: ' shapefile_first_feature v

» [[] péfinition du schéma dynamique

Dimension en sortie: | Dimension depuis la premiére entité Wl e

=] Esri Shapefile Paramétres X

Paramétres destination

Encodage des caractéres: | From Source > {fme-source-encoding Vl V:

Créer un index spatial : | Aucun B |

Créer un Shapefile compresse (.shz): ¥
Dimension en sortie: | Dimension depuis la premigre entité v |V
Stockage des DateTime comme : | Chaine de caractéres (format FMEDat v |%

< >

Vv Avancé

ERESE 8 8 8 Stockage des surfaces et solides: >Polygone sl P

> Attributs résumé Traiter |'altitude comme des mesures: [Non s ]
| -~

Ylkoris de sartie Découper le jeu de données en fichiers 2GB: b

® Aucun

() Un par type d'entités | Aide ﬁPréj)arameftrages v | Annuler

O spédfié:

Aide ¥ ﬁPré-p’arVamVéh'argesr S Annuesr

Fig. 45 : Visualisation du «transformer» «FeatureWriter» et de son paramétrage

Le fichier «SSHAPE» généré par le «FeatureWriter» indique a I’utilisateur les géométries en défaut. Ce fichier
d’extension .shz est transmis en piéce jointe en accompagnement du mail final.

En ouvrant le fichier transmis par mail sous QGIS, la table attributaire laisse apparaitre 1’état invalide des
géomeétries (2éme colonne). Ce paramétrage s’effectue en amont Avec «FMEy. Il permet de définir les
informations que 1’on veut voir apparaitre sous QGIS et sous quelle forme.
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Fig. 46 : Visualisation du fichier «<SSHAPE» des polygones en défaut sous QGIS

Les géométries valides continuent dans la chaine de traitement et font I’objet d’une notation qui participe au
calcul du sous-critere de cohérence topologigue.

Les géométries en défaut quelle que soit leur nature sont écartées de la suite du traitement et ne seront plus
prises en compte.

Les ratios et les notations de ratios sont toujours calculés selon la méme méthode.
Pour les geométries valides, le ratio est égal a
((nombre de géométrie valides) / (nombre total de géométrie en entrée)) x 100.
La formule de calcul pour la notation des ratios est égale a
(Ratio des géométries valides / 100) x 5.
Cette formule de conversion de ratio vers notation de ration assure une cohérence entre le ratio et sa notation.

La méme méthode sera utilisée que ce soit pour les polygones, les lignes ou les points.
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Fig. 47 : Visualisation du fichier «<SHAPE» des lignes en défaut sous QGIS

La seconde colonne de la table attributaire précise 1’état de la géométrie en I’occurrence ici elles sont invalides.
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Fig. 48 : Visualisation du signet traitant la validité des géométries

Principe de notation des eéléments constitutifs des sous-criteres et critéres

La notation s’applique toujours sur les éléments positifs car il est compliqué de noter en négatif. Les notations
sont également toujours complémentaires, si 25% des géométries sont corrompues alors implicitement 75%
ne le sont pas. Les modalités de contréle définies dans le rapport de synthése décrivent ce principe en
explicitant la méthode d’analyse qui recherche les éléments en défaut pour exprimer les éléments valides de

maniére complémentaires.

ISOUS CRITERE DE COHERENCE TOPOLOGIQUE = 3.9 sur 5

Vérification de [intégrité
3P des LINES Recherche des LINES corrampus, Les objets classés en défaut @ cot étope e sont plus pris en compte pour la suite du traiterment, 12 LINE(S) valide(s) sur 17 30t 70.6 %, |

Notation
35 sur

Fig. 49 : Extrait du rapport de synthése illustrant la complémentarité entre les modalités de controle et la
notation de cet élément
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Contrairement a 1’analyse de la validité de la géométrie qui fournit un résultat binaire valide ou non valide.
L’¢étape suivante fait intervenir en partie les seuils de calculs appliqués aux surfaces de polygones et aux
longueurs de lignes.

Les géométries sont d’abord filtrées puis dispatchée en fonction de leur nature.
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Fig. 50 : Visualisation du signet filtrant les geométries selon leur nature

Apreés le passage du flux de données par le «transformers» «Deaggregator» qui sépare les géométries multiples
en géomeétries simples et individuelles, les surfaces de chaque polygones ainsi que les longueurs de chaque
ligne sont alors compareées a la valeur des seuils de surface et de longueur défini dans les parameétres privés.

La méthode retenue pour mettre en évidence les géométries trop petites au regard des seuils définis par
I’administrateur du script ne s’applique évidemment qu’aux polygones et lignes.

Il convient de s’affranchir de ces erreurs géométriques pour plusieurs raisons.

Tout d’abord elles sont le résultat d’une mauvaise application des régles de topologie et dans sa logique de
diffusion de données de qualité et des bonnes pratiques, le CRIGE — PACA pour rester cohérent avec lui-
méme ne souhaite pas diffuser de telles données. Au-dela de cet aspect, un trop grand nombre de ces micro-
géométries peut faire échouer certains traitements et requétes. Il convient donc de s’en affranchir avant
diffusion et exploitation des données.

Les surfaces et longueurs sont donc calculées a I’aide de «transformers» spécifiques, les longueurs et surfaces
sont alors comparées a la valeur du seuil

«FME» permet d’avoir une visualisation interactive et en temps réel d’une ou plusieurs entités et de ses
attributs, dans ce cas la derniére colonne correspond a la surface des polygones calculée par le logiciel.

1t AreaCalaulator_4
P Output
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Fig. 51 : Visualisation du «transformer» «AreaCalculator» et résultat de son action

La derniére colonne du tableau affiche les surfaces calculées par «<FME».

Grace a un nouveau «transformer», une nouvelle variable nommée
«ANALYSE_SURF_POLYGONE_INSIDE_CF_SEUIL» est définie. Celle-ci est le résultat de la formule
surface calculée du polygone — valeur de seuil des surfaces.
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Fig'. 52 ; Visualisation du «transformers «Attribut Creator» c'qui génere la variable
«ANALYSE_SURF_POLYGONE_INSIDE_CF_SEUIL» et résultat de son action

Ici la premiére colonne du tableau laisse apparaitre des valeurs négatives.
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La variable «</ANALYSE_SURF POLYGONE_INSIDE_CF SEUIL» est alors soumise a un test, via le
«transformer» «Tester» en 1’occurrence il s’agit de savoir si la valeur de cette variable est positive ou négative.

En fonction de la réussite ou de I’échec a ce test, les entités sont distribuées sur deux ports de sorties différents
«PASSED» ou «FAILED». Dans notre cas, le fichier comporte des polygones dont la surface est supérieure
au seuil mais aussi des polygones dont la surface est inférieure au seuil.

: S
r{Tgstw £
b Passed B—

b Felkt :

7z ~ L ISP a L

" Parameétres Tester

Nom du Transformer ;

Clauses de test

Logique Valeur & gauche Opérateur Valeur 3 droite

@ ANALYSE_SURF_POLYGONE_INSIDE_CF_SEUIL > Eo 2

i +-<«~-==|xmop

Méthode de comparaison: | Automatique ¥

FeIEE 1

> Expression composite

7 > Avancé

Aide {ziPré-paramétrages v E Annuler

Fig. 53 : Visualisation du «transformer» «Tester» et de son paramétrage

Les entités qui passent le test avec succes poursuivent le processus d’analyse.

Les surfaces individuelles supérieures au seuil sont additionnées pour étre comparées a la surface totale des
polygones en entrée et ainsi générer la notation correspondant a la recherche des micro-polygone qui se fait
sur le méme principe développé précédemment a savoir le calcul d’un ratio.

Les entités en échec sur ce test sont dirigées vers une chaine de traitement secondaire qui génére un fichier
d’erreur .shz contenant les polygones identifiés en fonction de leur surfaces inférieures au seuil.
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Fig. 54 : Visualisation du signet traitant les micro-polygones
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Fig. 55 : Extrait du rapport de synthése final - partie dédiée a la notation des «micro-polygones»

Pour illustrer, le principe de traitement des micro-polygones, et pour s’adapter au fichier en présence, le seuil
de surface a été volontairement paramétré avec une valeur tres grande.

Cependant, méme si les valeurs de seuil sont a I’unique discrétion de I’administrateur du script, en conditions
opérationnelles, les valeurs des seuils des surfaces seront fixées de fagcon beaucoup plus cohérente.

Les géométries en doublons n’ont aucun intérét, en effet la méme information répétée de multiples fois
n’apporte aucune valeur ajoutée au fichier. De plus, le doublonnage des données dans le méme fichier est
pénalisant car il alourdit le poids des données. Cette notion de poids des données est trés importante car
I’administration, la gestion, le stockage et la transmission des données ont un cout qui augmente avec le poids
croissant des données.

Il convient préalablement, a la recherche des géométries en doublons de définir exactement les caractéristiques
du doublonnage :

- un objet est considéré en doublon si et seulement si la géométrie et tous les attributs sont strictement
identiques. Le transformer «Matcher» est prévu a cet effet

% Paramétres Matcher X

Nom du Transformer : lMatd'ter_3 \

v [“] Contréle des attributs |
Stratégie d'appariement des attributs: | Apparier tous les attributs NA EwE

b Attributs sél

Attributs devant différer: |[Aucun item sélectionne Dl I |
» Comparaison des attributs ]
-
v [F] Contréler la géométrie E
Correspondance de la géométrie: 'FULL ol i

Différencier les traits vides, manquants et nulls: Non vl

Comparaison indulgente de la géométrie: |Non s tw

Contrdler les systémes de coordonnées: | Non v

Tolérance vecteur: !0 ‘ ¥

Attributs en sortie
Attribut compteur: !_matd'1 _id ] ]|
L { : 'r__3 ':_‘,_\}] Attribut nombre de correspondances du port SingleMatched: | l v
> Motctical o-— > [[] Générer une liste

P SingleMatched (0= 1

e i [oc ][ ame
b Moot 9 — {5 Pré-paramétrages x|

Fig. 56 : Visualisation du «transformer» «Matcher» et de son paramétrage
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Fig. 57 : Visualisation du signet traitant les polygones en doublons

Les polygones identifiés en doublons sont dirigés vers un port dédié qui rejoint la chaine de traitement des
micro-polygones ou un «transformer» «FeatureWriter» génére un unique fichier d’erreur .shz rassemblant les
micro-polygones et les polygones en doublons.
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Fig. 59 : Visualisation du fichier «<SHAPE» des micro-polygones et polygones en doublons sous QGIS
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L’utilisateur du qualificateur recevra en picce jointe du mail le fichier .shz des erreurs ou la table attributaire
est renseignée du type d’erreur pour chaque polygones.

Le méme principe de traitement est appliqué pour les micro-lignes et lignes en doublons, ¢’est pourquoi, celui-
ci ne sera pas développé en détail.

Les notations individuelles pour les polygones sur les éléments suivants

- vérification de I’intégrité géométrique des polygones
- Recherche des doublons

- Recherche des «micro-polygones»

Sont maintenant calculées.

Le sous-critére de cohérence topologigue qui est la résultante des trois composantes ci-dessus énoncées est
alors calculé comme une simple moyenne arithmétique sans pondération.
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Fig. 60 : Visualisation du «transformer» gérant le calcul du sous-critere de cohérence topologique des
polygones et son parametrage

L’introduction de coefficients est facilement paramétrable pour chaque composante, je n’ai pas opté pour cette
solution estimant qu’aucune des composantes n’était prépondérante sur les autres. Cependant pour rester dans
I’objectif d’anticipation des évolutions futures de ce script, le nombre d’entrées dans le «transformer» est
automatiquement calculé et la moyenne s’ajuste donc de maniére autonome.
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¥ MOYENNE NOTATION SOUS CRITERE COHERENCE TOPOLOGIQUE POLYGONE Lo
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Fig. 61 : Visualisation du signet de calcul du sous-critére de cohérence topologique des polygones

Calcul du critere d’exhaustivité

Le calcul de ce critére ne fait intervenir qu’un seul indicateur pour les trois géométries (polygones , lignes,
points).En substance, il quantifie la proportion de géométrie, longueurs cumulées pour les lignes, Surfaces
cumulées pour les polygones ou nombre de points a I’intérieure de I’emprise spatiale de référence par rapport
aux cumul des surfaces, cumul des longueurs ou nombre total de points apres validation des géométries.

Dans notre cas de figure, le critetre d’exhaustivit¢ est égale au  paramétre
«NOTATION_RATIO_LONGUEUR_LINE_INSIDE» car c’est le seul qui est calculé.
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Fig. 62 : Visualisation du «transformer» de calcul du critere d’exhaustivité des polygones et son paramétrage
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Fig. 63 : Visualisation du signet de calcul du critere d’exhaustivité des polygones

Seule I’évaluation du sous-critere de cohérence topologigue fait intervenir les deux parameétres seuil de calcul
et emprise spatiale de référence.

Cette étape du traitement est stratégique car en fonction de ’emprise spatiale de référence c’est-a-dire
I’échelon administratif défini par 1’utilisateur en tout début du processus de traitement, le «transformer»
«Clipper» agit comme un emporte-piéce et découpe toutes les autres entités entrantes en fonction du contour
défini dans le fichier source des emprises.

L’emporte-piece utilise alors I’emprise spatiale d’un seul territoire parmi les 946 Communes, les 51 EPCI, les
6 départements ou la région PACA.

Au-dela de la définition géométrique des polygones d’emprise, le choix du bon niveau administratif est
primordial car un mauvais choix d’emprise peut engendrer une surévaluation ou une sous-évaluation de la
notation. De fait le critére d’exhaustivité peut passer de 0 a 5 ou inversement. En effet, si toutes les geométries
se trouvent exclusivement dans I’emprise du département du var mais que I’emprise de référence spatiale
choisie est celle du Vaucluse la notation du critére d’exhaustivité sera égale a zéro. Par contre, si avec les
mémes données d’entrés, c¢’est ’emprise de la région PACA qui est choisie ce méme critere sera égale a 5
sans pour autant qualifier objectivement ce critere. L’emprise spatiale de référence doit donc étre
judicieusement choisie.
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T # Paramétres Clipper
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Fig. 64 : Visualisation du «transformer» «Clipper» et de son paramétrage

Les emprises spatiales de références sont issues des couches "COMMUNE", "EPCI", "DEPARTEMENT" et
"REGION" de la BD TOPO® (IGN). Préciser leur source est important car selon I’emprise spatiale de

référence utilisée par le producteur de la donnée et par la simple application du contour administratif choisi,
des erreurs peuvent se géenérer.

En effet ’application de données représentant le méme contour administratif issu de données de natures

différentes realisées avec une precision différente génére des erreurs dues aux echelles différentes de
réalisation des données.
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Fig. 65 : lllustration des erreurs générées par application de [’emprise spatiale de référence choisie sur la

QOISO

méme emprise définie avec une autre précision.
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Dans cet exemple qui correspond au secteur de la petite rade de TOULON dans le var, on constate que le tracé
en rouge qui correspond aux limites de communes de la base GEOFLA® (IGN) de 2015 n’est pas du tout
coherent avec les limites du tracé en gris correspondant a la BDTOPO® (IGN) de 2022.

Cependant, ce résultat n’est guére étonnant dans la mesure ou

- larésolution spatiale de la base GEOFLA® est égale a 1/ 100000
- larésolution spatiale de la base BDTOPO®GEOFLA® est égale a 1/ 10000

Cela illustre la nécessité d’utiliser des emprises spatiales de références cohérentes voire identiques d’ou
I’utilité et la justification de I’envoi de I’emprise spatiale de référence choisie.

Toute les geométries sont impactées par le «transformer» «Clipper», les polygones et lignes sont découpés et
les points se retrouvent alors de fait a I’intérieur ou a 1’extérieur de I’emprise choisie. Suite a 1’action de ce
«transformer» Il n’est pas nécessaire de passer par le «Deaggregator» car le «Clipper» réalise de fait la méme
action avant de découper les géométries.

La formule de calcul du sous critére de cohérence topologique correspond a une simple moyenne arithmétique
sans pondération a partir des notations sur cinq de la vérification de I’intégrité géométrique, de la recherche
des géométries en doublons et des micro-géomeétries.

La méme formule de calcul s’applique pour toutes les géométries polygones, lignes, points.

—/ -
Y, & e MOYENNE_NOTATION_SOUS_ CRITERE_LOGIQUE
C?mh_ 150_NOTATION SOUS_CRITERE TOPOLOGIQUE POLYGONE ! j
s

5 | b Outprt ﬂ e

— ~

+ - . s reum

o Gl b pmwrdragn = o derie
T

Fig. 66 : Visualisation du transformer de calcul du sous-critére de cohérence topologique et son paramétrage
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Fig. 67 : Visualisation du signet de calcul du sous-critére de cohérence topologique
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L’objet

68 : Extrait du rapport du rapport de synthése final - partie dédiée au sous critére de cohérence
topologique

du critére d’exhaustivité est de définir si la donnée soumise au qualificateur est suffisante en excédent

ou manquante. Ce critere est défini et calculé en terme de relation spatiale entre les données situées a I’intérieur
de I’emprise par rapport a I’ensemble des géométries en entrée aprées validation des géométries («transformer»
«GeometryValidator»).

Les surfaces des polygones situées a I’intérieur sont additionnées puis comparées a la somme des surfaces des
polygones géométriquement valides en entrée. Le résultat est un ratio lui-méme converti en note sur cing.

Le méme principe de calcul s’applique pour les lignes et ne sera donc pas plus développe.
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Fig. 69 :

Visualisation du «transformer» «AttributeCreator» définissant le calcul du ratio et son paramétrage
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RATIO_SURFAE_IN_POST _TEST_GEOM
POSY_CPpER

Fig. 70 : Visualisation du signet de calcul de la somme des surfaces de polygones a l'intérieur de l’emprise
spatiale de référence

Le calcul de la notation du critére d’exhaustivité aurait pu étre directement exploité ainsi. Cependant en
gardant a I’esprit que I’écriture du script doit pouvoir se poursuivre le plus facilement possible, j’ai intégré un
signet supplémentaire qui calcul une moyenne si d’autres variables venaient a étre intégrées a ce calcul. Ce
critére a I’image du critére de cohérence logique n’est pas pondéré. Cette anticipation s’applique a toutes les
natures de géométries.
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Fig. 71 : Visualisation du signet de calcul de la notation du critére d’exhaustivité des polygones et son
paramétrage
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La notation de ce critére apparait également dans le rapport de synthese final.

|CRITERE D' EXHAUSTIVITE = 4 sur §

Nature du controle | Modatite s controle Rerattst Notation
Refation spatiale entre le

fichiey 2 [ emprise de Decoupe du fickier par ['emprize ef camptoge des surfeces  La somume des surfaces de POLYGONES a (' de ['empr e 240396043 m” s IMTIIOTLY s0i2 THT % bswr3
réferance cholsie

Fig. 73 : Extrait du rapport de syntheése final - partie dédiée au critére d’exhaustivité

Calcul de la notation globale

11 s’agit du résultat final attendu par I’utilisateur, 1’évaluation du fichier soumis au qualificateur fait intervenir
dans son calcul les critéres d’exhaustivité et de cohérence logigue lui-méme défini a partir des sous criteres
de cohérence topologigue et de cohérence de format.

Ce calcul est en fait une simple moyenne arithmétique sans application de pondération.
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Fig. 74 : Visualisation du «transformer» «AttributeCreator» définissant le calcul de la note g lobale et de son
paramétrage
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NOTATION GLOBALE = 4.2 sur 5

Fig. 76 : Extrait du rapport de synthése final — Notation globale du fichier

La méme méthode avec les mémes formules s’applique a toutes les natures de géométrie.

C’est pourquoi le calcul de la note globale n’est pas détaillé pour les lignes et les points.

Toutes les variables calculées et utiles a la confection des rapports finaux qu’elles soient numériques ou
alphanumériques convergent vers un point d’entrée unique pour étre incorporées dans 1’édition du rapport. Ce
rapport a pour vocation de communiquer au producteur de la donnée 1’évaluation du fichier soumis au
qualificateur. Mais pour communiquer efficacement le document doit étre lisible et un minimum esthétique.
Tout comme une belle carte favorise la transmission du message qu’elle veut faire passer, un rapport ne doit
pas étre rébarbatif et trop austere dans sa presentation. Par défaut «<FME>» propose une mise forme de rapport
tres rigide qui ne permet pas de mettre en valeur les critéres calculés. Le rapport final a donc été réalisé en
utilisant I’option «<HTML personnalisé» qui permet de générer une présentation beaucoup plus attrayante pour
le lecteur.

Le rapport dés sa conception a été pensé pour étre clair, concis et précis. Il présente donc un nombre limité
d’indicateurs mais ceux-ci doivent avoir du sens. C’est dans cet esprit que les rapports finaux ont été codés. Il
paraissait ¢galement important de conserver I’identité graphique du CRIGE — PACA, c’est pourquoi les codes
hexadécimaux des couleurs du logo ont été réutilisés dans le codage HTML

W Crige

Fig. 77 : Logo du CRIGE utilisé pour récupérer les codes hexadécimaux des couleurs

Tous les rapports sont donc codés en langage HTML avec quelques instructions en CSS.

Un modele de rapport spécifique est défini pour chaque géométrie polygones, lignes, points intégrant des
variables communes mais aussi les variables particulieres liées a chaque nature de géométrie.
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Le «transformer» «HTMLReportGenerator» est prévu a cet effet.
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Fig. 78 : Visualisation du «transformer» «<HTMLReportGenerator» et de son paramétrage

-

- les parties de codes en violet correspondent aux parametres publiés

- les parties de code en marron clair correspondent aux variables numériques ou alphanumériques calculées
ou générees par «<FME»

- les parties de code en noir correspondent au code HTML

Sur la partie gauche se trouvent les variables disponibles et utilisables dans le rapport, et sur la partie droite,
le code en lui-méme qui reprend les définitions de variables.
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Fig. 79 : Extrait du code d’un rapport édité sous «notepady

Page 52169



Rapport de stage — CRIGE PACA — Session 2021 / 2022

Pour développer le code des rapports et tester le résultat, un interpréteur libre en temps réel et en ligne a été
utilisé. Le site https://www.w3schools.com/ a permis de valider le rendu des rapports avant d’intégrer leur
code HTML dans «FME».
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Fig. 80 : Capture d’écran de l’interpréteur en ligne

La partie gauche (fond d’écran noir) présente le code et partie droite présente sa représentation interprétée.
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Fig. 81 : Visualisation du signet de creation des rapports au format html

Un rapport spécifique est prévu pour chague type de géométrie

Le monde des SIG utilise maintenant massivement les consultations et téléchargements de données en ligne.
Il convenait donc de proposer a I’utilisateur de récupérer a distance 1’évaluation de son «SSHAPE». C’est la
solution du mail automatique qui a été alors retenue.

En avance de phase, une boite mail sur le domaine «Gmail.com» a été spécifiquement créé pour tester et
valider I’envoi et la réception des mails d’informations accompagnés de leurs picces jointes.

Chaque contenu de mail a été défini que ce soit le corps de mail ou ses pieces jointes, le «transformer»
«Testfilter» en fonction des caractéristiques d’erreurs transmises par le flux de données prévoit tous les cas de
figure possibles. Les différents fichiers d’erreurs, ou leur absence déclenchent I’envoi du mail avec les picces
appropriées.
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Fig. 83 : Visualisation du «transformer» «Emailer» et de son paramétrage

Une partie des noms de fichier est variable et correspond aux attributs définis au cours du traitement de
«FME».

- Le fichier kEMP_SPATIALE REF.shz» a un nom fixe et correspond au fichier de I’emprise spatiale de
référence choisie.
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- Le fichier d’extension .shz qui contient I’expression « DEFAUT GEOMETRIE » correspond a I’export
des géométries en doublons et / ou des micro-lignes ou micro-polygones en fonction de la géométrie
contenu dans le <SHAPE»

- Le fichier d’extension .shz qui contient I’expression « GEOMETRIE .... INVALIDE.shz» correspond a
I’export des géométries corrompues.

- Le fichier cRAPPORT_SYNTH_QUALIF.html» & un nom fixe et correspond au rapport de synthése.

Fig. 84 : Visualisation du signet des «Emailers - fin du traitement

Cet ultime signet du script marque la fin du traitement.

Les rapport HTML, piéces jointes des mails automatiques, sont présentés en annexe 1 a 4.

Un outil opérationnel mais perfectible

La prise en main et I’apprentissage de «<FME» ont nécessité un certain temps d’adaptation car il faut chercher
dans le guide des transformers I’outil le plus adéquat pour le morceau de traitement que 1’on veut réaliser. De
plus il faut en permanence concilier les aspects macro et micro du script. Il faut donc réguliérement prendre
du recul sur la chaine de traitement pour lui conserver tous son sens. Le paramétrage précis et technique d’un
transformer particulier doit trouver son sens et son utilité a I’intérieur du schéma général de traitement. Il
s’agit de faire des allers-retours constants entre 1’objectif général et le paramétrage particulier de chaque
«transformer», I’enchainement des «transformer» et de leurs paramétrages doit rester cohérent pour assurer
une continuité cohérentes et pertinente entre I’amont et I’aval de chaque «transformer».

De plus, le script ne doit pas €tre pris en défaut et doit pouvoir s’adapter a tous les cas de figures il faut donc
penser et prévoir toutes les variantes possibles.

Il a été aussi nécessaire de trouver une réponse au fonctionnement interne du script pour caractériser une
absence, comment traiter et déclencher une action a partir d’une absence de donnée dans une branche de
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traitement. C’est le cas notamment quand toutes les géométries sont a 1’extérieur d’une emprise spatiale de
référence.

«FME» est un outil puissant mais relativement rigide aussi a-t-il fallu renoncer a certains rendu pourtant
envisagés a la conception du script.

Le «transformer» qui converti un HTML en PDF génére des erreurs, la source du probléme est la conversion
de I’encodage du fichier.

Le format HTML est supporté par «<FME» mais le logiciel inscrit par défaut des instructions BOOTSTRAP
en téte de fichier. Cela engendre des petites différences d’interprétation en fonction du navigateur web utilisé

Pour pallier a ces résultats de traitement qui ne donnaient pas satisfaction, il a donc fallu s’adapter a ces
contraintes et trouver une solution a partir des outils a notre disposition.

Le script dans son état actuel est fonctionnel. La norme ISO 19157 décrit cing criteres principaux et ce projet
de fin d’étude n’a permis en partie par manque de temps de ne traiter que partiellement deux de ces critéres,
c¢’est dire I’ampleur de la tache pour traiter tous les criteres et sous critéres associées sous tous leurs aspects
et notamment pouvoir déduire les usages possibles de la donnée a partir de 1’évaluation sur cinq des critéres
objectifs.

La nomenclature des différents usages est encore en débat au sein du groupe de travail QuaDoG¢éo et 1’état
d’avancement du document ne permet pas encore son exploitation sur cet aspect qui s’aveére complexe a mettre
en place dans le script.

L R R

Fig. 85 : Visualisation du fichier de travail collaboratif en cours sur les usages de la donnée

(Source : https://lite.framacalc.org/9gfs-quadogeo_usages_ig)
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Cependant, en se concentrant sur le script existant, il se dégage déja des axes d’améliorations et
d’optimisations, plus concret et immédiatement plus adaptable. Cela nécessite du temps de développement
supplémentaire pour optimiser les performances et proposer la réeponse la plus souple et la plus adaptée a tous
les cas de figure.

Le début du traitement pourrait étre amélioré par les développements complémentaires suivants :

- une détection automatique de fichiers compressés

- un décompresseur de fichiers pour traiter les fichiers compressés

- la gestion d’autre formats de fichiers (.gpkg, geodatabase, geojson etc..)
- un traitement par lot des fichiers (batch)

Le cours du traitement pourrait également étre optimisé par les développements complémentaires suivants :

- par larationalisation et la diminution du nombre de «transformers» qui raccourcirait le temps de traitement
(surtout pour les fichiers volumineux).

- D’insertion d’¢éléments graphiques dans les rapports dynamiserait et rendrait plus conviviale sa lecture

- I’intégration d’autres évaluations pour affiner le diagnostic

- le traitement de la complétude des tables attributaires.

La fin du traitement pourrait également étre enrichie des développements complémentaires suivants :

- déduire I’usage potentiel de la donnée en fonction de 1’évaluation du fichier

- améliorer I’esthétique des rapports par 1’évolution du code HTML et I’introduction d’instructions en CSS
- intégrer un convertisseur de HTML vers PDF

- intégrer un compresseur de fichier

L’utilisation de «<FME» était I’'une des contraintes a respecter, cependant il existe d’autres logiciels «ETL»
disponibles sur le marché tels que GeoKeettle, Scriptelia, CloverDX, Apatar, Knowage, Talend, TIBCO
Jaspersoft, Pentaho Data Integration (Source : https://www.axysweb.com/a-la-decouverte-des-solutions-etl-
open-source/)

Ces logiciels ETL pourraient constituer une alternative a «<FME» méme si certaines versions sont également
payantes et il convient au préalable d’en vérifier d’abord les caractéristiques, performances, compatibilités
etc... .

Etablir un tel comparatif des performances et capacités de ces «<ETL» open source constitue déja en soit un
travail important et cette tadche ne faisait pas partie de celles qui m’ont été confiées.
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CONCLUSION

D’un point de vue factuel et opérationnel, Le script dans sa version actuelle, bien qu’incompléte au regard de
I’ensemble des critéres de la norme ISO 19157, fonctionne. Il a été testé sur des données de référence de I’IGN
(BD.TOPO®) mais aussi sur des données issues du CRIGE - PACA de sources variées portant sur des
thématiques diverses. Sur des données de référence, le script sur les données de référence ne renvoie pas
d’erreur ce qui est logique.

Sur les fichiers créés ad hoc avec différents types d’erreurs caractéristiques, les rapports adéquats sont générés.
Les sorties generées par le script sont donc pertinentes et cohérentes au regard du paramétrage du script.

Plus globalement, au-dela de I’apprentissage du logiciel «<FME» qui constitue une nouvelle compétence
technique intéressante a mobiliser et exploiter, cette immersion de fin d’étude dans le monde professionnel
m’a permis de mieux m’imprégner de I’écosystéme, des enjeux, des thématiques de la diversité des acteurs et
pratiques du secteur d’activité.

Enfin, I’analyse fine des données, la construction d’un processus de diagnostic relativement autonome et sa
réalisation au travers d’un script opérationnel m’ont permis de prendre le recul nécessaire sur le sujet pour
proposer & mon niveau une réponse cohérente et la plus adaptée possible aux attentes de la communauté des
SIG. Sur ces aspects techniques et en particulier sur les attentes des utilisateurs de la donnée géolocalisée, les
échanges avec mon maitre stage ont nourri et ont inspiré ma réflexion, ils m’ont conduit @ me poser les bonnes
questions pour y apporter la réponse la plus satisfaisante possible. Ce travail sera présenté et proposé au
Groupe de Travail QuaDoGéo lors de leur prochaine réunion du 22 Octobre 2022 pour une éventuelle mise
en production.
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TABLES DES ACRONYMES

AFIGEO

Association Frangaise pour I’Information Géographique

«Association loi 1901 créée en 1986, I’ Afigéo poursuit trois principales missions :

Animer la communauté francaise des acteurs et des réseaux de 1’information géographique : service de I’Etat
et collectivités locales, institutions publiques et grands comptes, industries et entreprises de toutes tailles,
universités et centres de formation et de recherche, associations et médias. ..

Promouvoir le secteur de I’information géographique en France et a I’international

Représenter la filiere et ses différents acteurs et réseaux aupres des instances nationales»

(Source :
https://www.afigeo.asso.fr/afigeo/association/#:~:text=Promouvoir%20le%20secteur%20de%20l,r% C3%A9
seaux%20aupr%C3%A8s%20des%20instances%20nationales)

BOOSTRAP

«Bootstrap est une collection d'outils utiles a la création du design (graphisme, animation et interactions avec
la page dans le navigateur, etc.) de sites et d'applications web. C'est un ensemble qui contient des codes HTML
et CSS, des formulaires, boutons, outils de navigation et autres éléments interactifs, ainsi que des extensions
JavaScript en option.»

(Source : https://fr.wikipedia.org/wiki/Bootstrap_(framework))

CEREMA
Centre d’Etudes et d’expertise sur les Risques, I’Environnement, la Mobilité et I’Amaénagement

«V¢éritable centre de ressources et d’expertises scientifiques et techniques interdisciplinaires, le Cerema assure
la diffusion et la promotion des travaux et des études liés a ses activités par le biais de publications d’ouvrages,
de formations et par I’organisation de journées techniques.»

(Source:
https://www.cerema.fr/fr/cerema/missions#:~:text=V%C3%A9ritable%20centre%20de%20ressources%20et
,l'organisation%20de%?20journ%C3%A9es%20techniques.)

CNIG

Conseil National de I’Information Géolocalisee

«Le Conseil national de I’information géographique a pour mission d’éclairer le Gouvernement dans le
domaine de I’information géographique, notamment pour ce qui concerne la coordination des contributions
des acteurs concernés et ’amélioration des interfaces entre ces derniers. Il prend en compte les besoins
exprimés et en particulier les besoins des utilisateurs. Il peut formuler des avis sur toute question relative a
I’information géographique.»

(Source:
http://cnig.gouv.fr/?page_id=843#:~:text=Le%20Conseil%20national%20de%20l,et%201'am%C3%A09liorat
i0n%20des%20interfaces)
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CSS

Cascading Style Sheets (Feuille de style en Cascade)

«Le CSS correspond a un langage informatique permettant de mettre en forme des pages web (HTML ou
XML).

Ce langage est donc composé des fameuses « feuilles de style en cascade » également appelées fichiers CSS
et contient des éléments de codage.»

(source : https://www.atinternet.com/glossaire/css/)

EPCI

Etablissement Public de Coopération Intercommunale

«Les établissements publics de coopération intercommunale (EPCI) sont des regroupements de communes
ayant pour objet I'élaboration de « projets communs de développement au sein de périmetres de solidarité ».
Ils sont soumis a des régles communes, homogenes et comparables a celles de collectivités locales. Les
communautés urbaines, communautés d'agglomération, communautés de communes, syndicats
d'agglomération nouvelle, syndicats de communes et les syndicats mixtes sont des EPCI.»

(source : https://www.insee.fr/fr/metadonnees/definition/c1160)

ETL
Extract Transform Load (Extraction, transformation, chargement)

FME
Feature Manipulation Engine

GT QuabDoGéo

Groupe de Travail sur la Qualité des Données Geographiques.

«Au-dela de la seule « ouverture » de la donnée, et dans un but de fiabilisation de la reutilisation, il est
important d’informer I’utilisateur potentiel sur la qualit¢é d’une donnée, pour qu’il puisse savoir si elle
correspond a ses besoins pour palier au risque de mauvaise utilisation et d’incompréhension. Il devient ainsi
indispensable de mettre en place des méthodes et des outils, accessibles a tous, permettant d’estimer et de
communiquer sur la qualité des données diffusées.»

Mandat signé du Groupe de Travail « QuaDoGéo » (Source : http://cnig.gouv.fr/?page_id=18183)

HTML

Hyper Text Markup Language

«L'HyperText Markup Language, HTML, désigne un type de langage informatique descriptif. Il s'agit plus
précisement d'un format de données utilisé dans l'univers d'Internet pour la mise en forme des pages Web. Il
permet, entre autres, d'écrire de I'nypertexte, mais aussi d'introduire des ressources multimédias dans un
contenu.»

(source : https://www.journaldunet.fr/web-tech/dictionnaire-du-webmastering/1203255-html-hypertext-
markup-langage-definition-traduction/)

QGIS

Quantum Géographic Information System
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IBAN

International Bank Account Number

«’IBAN est une norme internationale ISO qui a ét¢ mise en place pour sécuriser et faciliter les échanges et
transferts bancaires internationaux sur tous les continents.»

(Source :https://www.pricebank.fr/questions-reponses/questions-frequentes/qu-est-ce-que-le-code-iban.html)

LIZMAP

Lizmap est un logiciel open-source, concu par 3Liz. Il fonctionne avec QGIS et permet de réaliser de la
cartographie par le WEB.

NORME ISO 19157 : 2013

Norme de référence sur la qualité des données géographiques

OGC

« L'Open Geospatial Consortium est un consortium international pour développer et promouvoir des standards
ouverts, les spécifications Open GIS, afin de garantir I'interopérabilité des contenus, des services et des
échanges dans les domaines de la géomatique et de I'information géographique.»

(Source :https://fr.wikipedia.org/wiki/Open_Geospatial _Consortium)
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ANNEXES

Crige

Centre de Ressources
en Information Géographique
Provence-Alpes-Cote d'Azur

RAPPORT D'ANALYSE DU FICHIER
"POLYGONE_TTE_ERREUR"

INFORMATIONS GENERALES SUR LE FICHIER
Demandeur : qwmmwm-m _M'., stfen
Date / Heure du

5 Le 25/08/2022 & 12013
Seuils de caleul : | Longwewr = 5§ m lindwire(s) Surfoce = 7517560 métre(s)*
Emprise spotiale de X * "

m: . EPCI CC du Golffe de Soint-Tropex Surfoce = 433.3 Km*

Projection du fichier : RGF33 / Lombert 93 / Code EPSG = 2154
Type de géométrie
Basp e POLYGONE
Nombre de POLYGONE(S) ”
anolysé(s) :

(7) Les emprises spatioles de références sont isswes des couches "COMMUNE", "EPCI”, "DEPARTEMENT™ ot "REGION™ de la BD
TOPO® (IGN). Par conséquent selon lo source des emprises spaticles de référence utilisée pour votre fichier, des erreurs peuvent se
générer dues @ une différence de précision entre vos doanées et U'emprise spatiole de référence cholsie.

Note ; En cas d'errewrs sur les géométries, les fichiers d'erreurs d'extension " shx™ sont jolmts au mail.

NOTATION GLOBALE = 4.2 sur 5

CRITERE DE COHERENCE LOGIQUE = 4.4 sur 5

SOUS CRITERE DE COHERENCE DU FORMAT = 5 sur 5 l

Noture du contréle Modalité du controle | Résultat

Poids des fickiers Calcul du poids des données transmises | 0.53 Mo
Modalité du

Nature du contrble " Résultat
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: | controle surle  POLYGONE TTE ERREUR.cpg | POLYGONE TTE ERREUR.dBY |
:.U.~| e type POLYGONE TTE ERREUR.prf | POLYGONE TTE ERREUR.shp |
d'extension POLYGONE TTE ERREUR.shx
Nature du controle Modalité du controle | Résultat
}haﬂbnd'm “.qmd" | “qlx"|
| “sba" | “sbx" | “.fbn" | “.fox" | “.oln"
Viérification du format de flchier || "otk | "ate" | “xa" | “mxs somt
| absents
Structure du fichier 1
Lo présence des fichiers obligotolres “.shp™, “.dbf," ot
“.shx" est testhe ot ['absence des fichlers “.prf” ou | La structure du "SHAPE™ est vallde ot
“.cpg" est relevie pour définir lo complétude ot la compldte
validité du "SHAPE™ |
SOUS CRITERE DE COHERENCE TOPOLOGIQUE = 3.7 sur 5§
Noture du contréle Modolité du contrdle Résuttat Notation
Viérificoth Rechercie des POLYGONES corrompus., Les objets classés en 9 POLYGONE(S)
‘:-m.m défaut & cet étape ne sont plus pris en compte pour la sulte du valide(s) sur 17 solt 2.6 sur§
? ¢ troitement. 529 %,
Noture du controle Modoalité du controle Résultat Notation
7 POLYGONE sams

U POLYGONE ext considérd an doublon sl et seulemant sl lo 2.9 surf
Recherche des doublons . bo of tous las Boris samt st P doublons sur 9 solt 77.8

Noture du contréle Modalité du contréle Résultat Notation
m"u‘:-“' > Recherche des POLYGONES Les surfoces cumuides des POLYGONES doot lo surfoce

g Sfont | ront s surfice eot infirtove | individnelis oot supiricsre au senll représentont 480w
seuil s au seull (S = 7517560 m") 2965003825 m” sur 311741071.1 solt 95.1 %

CRITERE D' EXHAUSTIVITE = 4 sur 5

Noture da controle Modalité du controle Résultot Notation
Relation spaticle entre le Decoupe du fichier par }umnm‘ummama
fichier et 'emprise de l'emprise et comptoge des | ['emprise représente 248396043 m" sur JTT741071.7 solt Somr g
référence cholsie surfoces 79.7 %

CRIGE PACA - Domaine du Petlt Arbols - B&t. Loenmec 13100 Alx-an-Provence - Tel: 04 42 90 71 22 - Moll : comtoct@crige-poca.org

Annexe 1 : Rapport d’analyse sur un fichier de polygones valides, corrompues et doublonnés
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Crige

Centre de Ressources
en Information Géographique
Provence-Alpes-Cote d'Azur

&

RAPPORT D'ANALYSE DU FICHIER
"LINE_TTE_ERREUR _ALL OUTSIDE"

INFORMATIONS GENERALES SUR LE FICHIER
Demondeur ; LE STAGIAIRE DU CRIGE - PACA Moll : com
Fichier contrblé : LINE TTE ERREUR_ALL OUTSIDE
Date / Heure du

: Le 25/08/2022 & 12h16
Sewils de colcul : Longueur = 5 m lnéoire(s) Surface = 7517560 mitre(s)’
Emprise spotiale de = s a2 o =

m: 'DEPARTEMENT Alpes- r Surface = 6994.2 Kmi®

Projection du fichier ; RGF93 / Lambert 93 / Code EPSG = 2154
Type de géométrie
onolysé : o
Nombre de LINE(S) ”
onalysé(s) :

(1) Les emprises spetiales de références sont lssues des couches "COMMUNE", "EPCI”, "DEPARTEMENT™ et "REGION™ de la BD
TOPO® (IGN). Par conséquent selon la source des emprises spotioles de référence utilisée pour votre fichier, des erreurs peuvent se
générer dues & une différence de précision entre vos données et I'emprise spatiole de référence cholsie.

Nota : En cos d"erreurs sur les géométries, les fichlers d'erreurs d'extension ".shx" sont jolnts ou mail

NOTATION GLOBALE = 2.3 sur 5;

CRITERE DE COHERENCE LOGIQUE =4.5sur 5

SOUS CRITERE DE COHERENCE DU FORMAT = 5 sur 5§

Nature du contréle Modalité du contréle Résultat

Poids des fichiers Colcul du poids des données transmises 0.004 Mo
Modalité du

Nature du contréle Résultat
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comtrole sar LINE TTE ERREUR ALL OUTSIDE.cpg | LINE TTE ERREUR ALL OUTSIDE.dbf |
"-‘f'""“""’""" te type LINE_TTE ERREUR ALL OUTSIDEpr] | LINE TTE ERREUR ALL OUTSIOEshp |
— dextension LINE TTE ERREUR ALL OUTSIDE.shx

Nature du contrile Modalité du controle Résuttat

Les fichlers d'extension : ".qmd™ | “.qix"
| “sba™ | “abx"| “.fbn" | ".fox" | “eln"

Viérificotion du formet de fichier | "olh™ | “ate™ | "dxs" | “mxs" sont
absents
Structure du fichler
La présence des fichiers obligatolres “.sbhp™ , “.db{." et
“.shx" est testée of U'obsence des fickiers “.prj* ou La structure du “SHAPE" est volide ot
".cpg " est relavée powr déifinir lo complétude ot la complite
volldité du “SHAPE™
[SOUS CRITERE DE COHERENCE TOPOLOGIQUE = 3.9 sur 5
Noture du contréle Modolité du contréle Résultot Notation
Vérification de ['lntégrité Recherche des LINES corrompues. Les objets classés en défout d cet 12 LINE(S) wallde(s) 35 suws
géomiétrigue des LUNES étope ne sont plus pris en compte pour la suite du troltement. sur 17 solt 70.6 %.
Noture du controle Modalité du controle Résultat Nototion
& LINE(S) soms

Ume LINE est considirée en doublon sl et sevlement sl la 3 surS
Foriocl dvs daviions géomitria et tous les attributs somt strictements identiques m"“:""’"""

Noture du contréle Modalité du contréle Résultat Notation
Recherche des "micro™ - LINES Recherche des LINES dont la  Les longueurs cumulées des LINES doat la longuweur

dont la longueur indtviduelle  longueur est Inférteure au Individaetie est supérieure cu seull représentent 267276.2 5 % 5
est Inférieure au sewll seull (S = 7517560 m”) m Undolre(s) sor 267276.2 solt 100 %

CRITERE D' EXHAUSTIVITE = Osur 5
Nature du controle Modolité du controle Résultat Notation
Relation spotiole entre le Decoupe du fichier por La somme des longuewrs des LINES & Ulntériour de
fichler ot {'emprise de Uemprise ot comptoge des Cemprise représente 0 m Uneabre(s) sur 267276.2 500 0 %5
référence cholsle longueurs %.
CRIGE PACA - Domaime du Petit Arbols - Bat. L 17700 Abx-en-Pr - Tol: 04 42 90 71 22 - Moll : comtact@crige-poca.org

Annexe 2 : Rapport d’analyse sur un fichier ou toutes les lignes sont en dehors de I'emprise
spatiale de référence et certaines sont corrompues et / ou doublonnées
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Crige

Centre de Ressources
en Information Géographique
Provence-Alpes-Cote d'Azur

&

RAPPORT D' ANALYSE DU FICHIER
"STRUCT_SHAPE_PARTIEL"

INFORMATIONS GENERALES SUR LE FICHIER
Demaondeur : ‘usruwuouctm-m‘ 7“:%
Fichier controlé : STRUCT SHAPE PARTIEL
Date / Heure du

5 Le 25/08/2022 & 12h40
Seuils de coleul : Longueurs = 5 m linéaire(s) Surfoce = 7517560 métre(s)*
Emprise spotiale de e -

i EPCI CC du Golfe de Saint-Tropex ‘lufuo-l.ll.ll-'

ijﬁddw RGF93 / Lambert 83 / Code EPSG = 2154
Type de géométrie
ey POINT
Nombre de POINT(S) 55
onolysé(s) : ‘

(7) Les emprises spatioles de références soot isswes des couches "COMMUNE", "EPCI", "DEPARTEMENT" et "REGION" de lo BD
TOPO® (IGN). Por conséquent selon la source des emprises spaticles de référence utilisée pour votre fickier, des erreurs peuvent se
géndrer dues & une &Rfférence de pricision entre vos données et 'emprise spatiole de référence cholsle.

Nota : En cos d"erreurs sur les géométries, les fichlers d'erreurs d'extension " shx™ soat jolnts ou mail

NOTATION GLOBALE = 3.4 sur 5 |

CRITERE DE COHERENCE LOGIQUE = 3 sur 5

lSOUS CRITERE DE COHERENCE DU FORMAT = 5 sur 5 J

Noture du contréle Modolité du contrdle  Résultot

Poids des fickiers  Colcwl du poids des donmées tramsmises 0.02 Mo
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Noture du contréle Modolité du contrble Résultot
Liste des fichiers et type controle sur le type  STRUCT SHAPE PARTIEL.dbf | STRUCT SHAPE PARTIEL pej |
d'extension d'extension imr_uun_m]mm_m
Noture du contrdle Modatité du controle | Résultat
| Las fichiers d"extersion : “.cpg™ | “.qmd™ |
| “gtx™ | “sba™ | “sbx™ | “.fon" | “.fbx" |
Vértfication du format de fickier }".-h'l'-l'l'-t-‘l'-b'l'--n'l
| somt absents
Structure du fichier
La présence des fickiers obligotolres “.shp™, ".dbf," ot |
“.ahx" est testée of 'absence des fichiers “.prj~ ou | La structure du "SHAPE" est vallde mols
“.cpg " est relevée pour définir lo complétude ot la incomplite
volidité du “SHAPE" \

SOUS CRITERE DE COHERENCE TOPOLOGIQUE =1 sur 5

Noture du
Modalité du controle Résuttat Notation
! !
Recherche des  Un POINT est considérd en doublon sl et senlement sl lo gdomiétrie ot tous 11 POINT(S) sams doublon |3, 5
doublons e attributs somt strictements identiques sur 55 solt 20 %

CRITERE D EXHAUSTIVITE = 3.8 sur 5

Noture du controle Modalité du controle ‘w Notation

Relation spoticle entre s fichier -quahllﬁbrp-rl‘qdnd 42 POINT(S) sur 55 sont & U'lmtériour de lomprise 35 0ur 5
ot ['omprise cholsle comptage des objets de référence cholsie solt 76.4 %

CRIGE PACA - Domaine du Petit Arbols - Bét. Loenmec 13100 Alx-en-Provence - Tel: 04 42 90 71 22 - Moil : comtact@crige-poce.org

Annexe 3 : Rapport d’analyse sur un fichier dont la structure «SHAPE» est incompléte
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