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Exemples d’utilisation de données THEIA à l’INRAE d’Avignon
Et d’acquisition de données satellitaires



• Demande croissante de ressource en eau à cause des changements globaux attendus

-> possibles conflits pour l'accès aux ressources (augmentation des besoins d'irrigation
dans les régions sud de la France aussi pour des couverts traditionnellement secs (vigne,
oliviers,…) => besoin d’outils de diagnostic sur l’état ressources

• développer des approches pour proposer des indicateurs sur les ressources (eau-productions)

• Nécessite de connaître les cultures en place, spatialiser certaines pratiques agricoles (irrigation) 

• pouvoir suivre avec précision la phénologie des cultures et estimer leurs besoins en eau au 
cours du temps, en fonction de leur consommation

• pouvoir modéliser des scénarios d’évolution de l’utilisation des ressources en fonction des 
changements climatiques futurs (développement de modèles)

Contexte de nos recherches 

Objectifs

Méthodes La télédétection peut apporter des réponses sur:
-> Détecter les changements d’usages
-> Suivre la dynamique des couverts-> croissance et détections des stress
-> Combinée à des modèles -> renseigner sur les besoins en eau, 

l’estimation des réserves, et des productions 



Téléchargement automatique de produits opérationnels de la Plateforme THEIA

- Validation de la carte OSO (avec des observations terrain)
- développement du modèle BVNET pour suivre le développement des 
cultures (LAI, FCOVER,FAPAR)
- Développement de la chaîne EVASPA pour des cartographies d’ETR
- Évaluation de modèles pour estimer l’albédo
- Évaluation de méthodes pour cartographies les zones irriguées

- Carte de l’occupation de surface (OS 18 classes)
- Réflectances Sentinel 2 (L2, Tuile Sud-Est, 10, 3-5jours)
- Cartes d’humidité (6jours 10m résolution)
- Images radar Sentinel 1 (10m, tous les 6j)

Simplifiez vous la vie avec le pôle THEIA

Développement &
Validation d’algos

pour élaborer
des  produits

opérationnels

Utilisation directe
pour spatialiser 
des variables d’intérêt

Nos zones d’étude privilégiées avec plus de détails et de produits dérivés des images: Crau (prairie- irrigué, Camargue: riz, Vaucluse: vergers-vignes

Utilisation de script de téléchargements 
automatiques repris sur le blog du CNES

CES ETR, albédo, zones irriguées, BV



Téléchargement des données Sentinel 2 L2A

- Données se présentant sous la forme de tuiles (=emprises spatiales différentes) à 
différentes dates: cf l'outil de visualisation de tuiles sur le blog ( https://labo.obs-
mip.fr/multitemp/sentinel-2/s2-tiles-tuiles-sentinel-2/ )

- Données de niveau 2A (L2A) = réflectances de surface et masques de nuages

- Téléchargement manuel des données sur le site https://catalogue.theia-land.fr/

(s'enregistrer avec login et mot de passe)

- Téléchargement en ligne de commande de données par un script python disponible 
sur https://github.com/olivierhagolle/theia_download

Nécessité d'avoir un login / mot de passe sur Theia

Nécessité d'être sous Linux ou d'avoir un émulateur Linux installé sous Windows tel que 
WSL (Windows Subsystem for Linux, simple à installer depuis le Windows Store)

Exemple de ligne de commande à taper:

python ./theia_download.py -t 'T31TFJ' -c SENTINEL2 -a config_theia.txt -d 2021-08-01 -
f 2021-08-31

****blog Olivier Hagolle (CESBIO): https://labo.obs-mip.fr/multitemp/

https://labo.obs-mip.fr/multitemp/sentinel-2/s2-tiles-tuiles-sentinel-2/
https://catalogue.theia-land.fr/
https://github.com/olivierhagolle/theia_download


Méthodes

Produits Sentinel 1 téléchargés pour une 

zone correspondant à la Provence en format 

zip sur la plateforme PEPS

Produits Sentinel 2 téléchargés pour la tuile

T31TFJ sur la plateforme THEIA (niveau 2)

Bandes: B2, B3, B4, B8, B11 et B12

Produits cartes d’humidité téléchargés pour 

une zone correspondant à la Provence sur la 

plateforme THEIA

Extraction d’imagette pour la zone d’étude Extraction d’imagettes pour la zone d’étude Extraction d’imagettes pour la zone d’étude

Sentinel 1 Sentinel 2 Produits d’humidité

Application du masque jours nuageux 

Retrait des jours à NDVI > 0.7

Calcul des valeurs moyennes d’humidité à 

l’echelle de la parcelle 

Calcul des valeurs moyennes des bandes 

B2, B3, B4, B8, B11 et B12 à l’échelle de la

parcelle 

Calcul des valeurs moyennes des 

polarisations VH et VV et l’angle d’incidence

à l’échelle de la parcelle 

Application des corrections sous SNAP 

(Sentinel Application Platform)

Thermal 
Noise 

Removal
Calibration

Speckle 
Filter

Terrain 
Correction

Calcul des indices NDVI et NDMI

B4 : Red
B8 : Near Infrared
B11: Short Wavelength Infrared 

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝐵8 − 𝐵4

𝐵8 + 𝐵4

𝑁𝐷𝑀𝐼 =
𝐵8 − 𝐵11

𝐵8 + 𝐵11

Croisement avec info NDVI

Commande Python Logiciel RstudioLogiciel SNAP

Logiciels libres



Simplifiez vous la vie avec le pôle THEIA

combinaison du parcellaire agricole (RPG et 
OC :

• Le Registre Parcellaire Graphique (RPG) 
l'identification des parcelles agricoles et leur 
appartenance à une exploitation (ou îlot)

Suivi des surfaces de riz en camargue

Distinction rotation riz/blé

Détection des variétés précoces
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Bsaibes et al, Remote Sens Envir, 2009

Suivi du développement de la végétation à partir d’images HRS

1ère coupe
2 coupe 3 coupe

1rst Cut 2nd Cut 3rd Cutrécolte

16d
17d

14d

Indice foliaire (m²/m²)

DOY

First cut map

1.7 km



Suivi de l’humidité de surface avec les produits humidité de THEIA Suivi de stade phénologique des vergers
À partir de Sentinel 2




