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Contexte de nos recherches
 Demande croissante de ressource en eau a cause des changements globaux attendus

-> possibles conflits pour I'acces aux ressources (augmentation des besoins d'irrigation
dans les régions sud de la France aussi pour des couverts traditionnellement secs (vigne,
oliviers,...) => besoin d’outils de diagnostic sur |’état ressources

Objectifs
» développer des approches pour proposer des indicateurs sur les ressources (eau-productions)
* Nécessite de connaitre les cultures en place, spatialiser certaines pratiques agricoles (irrigation

* pouvoir suivre avec précision la phénologie des cultures et estimer leurs besoins en eau au
cours du temps, en fonction de leur consommation

* pouvoir modéliser des scénarios d’évolution de |'utilisation des ressources en fonction des
changements climatiques futurs (développement de modeles)

Méthodes La télédétection peut apporter des réponses sur:
-> Détecter les changements d’usages
-> Suivre la dynamique des couverts-> croissance et détections des stress
-> Combinée a des modeles -> renseigner sur les besoins en eau,
I'estimation des réserves, et des productions



Simplifiez vous la vie avec le pble THEIA

Téléchargement automatique de produits opérationnels de la Plateforme THEIA

Utilisation directe

pour spatialiser Dévelo
) L ppement &
des variables d’intérét ' .. ES'C(OSt PACA) s Validation d’algos
- Carte de l'occupation de surface (OS 18 classes) v R—— p;eusr e%ﬁﬁﬁg
- Réflectances Sentinel 2 (L2, Tuile Sud-Est, 10, 3-5jours) Eh:' o éraiionnels
- Cartes d’humidité (6jours 10m résolution) — P
- Images radar Sentinel 1 (10m, tous les 6j) —

T
Utilisation de script de téléchargements
automatiques repris sur le blog du CNES

- Validation de la carte OSO (avec des observations terrain)

- développement du modeéle BVNET pour suivre le développement des
cultures (LAl, FCOVER,FAPAR)

- Développement de la chaine EVASPA pour des cartographies d’ETR

- Evaluation de modéles pour estimer I'albédo

- Evaluation de méthodes pour cartographies les zones irriguées

CES ETR, albédo, zones irriguées, BV

Nos zones d’étude privilégiées avec plus de détails et de produits dérivés des images: Crau (prairie- irrigué, Camarque: riz, Vaucluse: vergers-vignes



Teléchargement des données Sentinel 2 L2A P T o L
****blog Olivier Hagolle (CESBIO): https://labo.obs-mip.fr/multitemp/

[0 Overview  [] Repositories 14 [ Projects (@ Packages

olivierhagolle / README.md

- Données se présentant sous la forme de tuiles (=emprises spatiales différentes) a
différentes dates: cf I'outil de visualisation de tuiles sur le blog ( https://labo.obs-
mip.fr/multitemp/sentinel-2/s2-tiles-tuiles-sentinel-2/ )

1:am a researcher at CESBIO laboratory in France and an engineer at CNES, the French Space Agency. My research is focused on time
series of optical remote sensing images with a high resolution. Being the "observation systems” team leader at CESBIO, | am also trying to
understand passive and active microwaves, and in situ measurements, but there is a long way on that road. | am the main author of MAJA

multi-temporal cloud detection and atmospheric correction software. If you look at my codes, you will quickly find that regarding coding, |
am an amateur, with good will...

To show some of our research, we are editing a very active blog: https://labo.obs-mip.fr/multitemp

- Données de niveau 2A (L2A) = réflectances de surface et masques de nuages Olivier Hagolle

olivierhagolle Pinned

o I cess a

- Téléchargement manuel des données sur le site https://catalogue.theia-land.fr/ X

ucts 2 SSOF USE o and cl ti
Researcher at CESBIO - optical time
series of rem. sens. images w/ high Ll B @iy poam W
(s'enregistrer avec login et mot de passe) S il ki
and tcloud detection. - python and linux 3 theia. downlcad O peps._download
i 3 To download products provided by Theia land data center Tool to download Sentinel images from PEPS sentinel mirror site

- Téléchargement en ligne de commande de données par un script python disponible 2SR

CESBIO/CNES %2 L 2]
sur https://github.com/olivierhagolle/theia download o
@ http://www.cesbio.ups-tise.fr/multitemp/ (] LANDSAT-Download O S
Nécessité d'avoir un login / mot de passe sur Theia e i

@Python YY1 %o or w0 ¥ 106
Nécessité d'étre sous Linux ou d'avoir un émulateur Linux installé sous Windows tel que 9
. . . . . . Block or Report 15 contributions in the last year
WSL (Windows Subsystem for Linux, simple a installer depuis le Windows Store) '

-
ElS 1 this series of posts, we try to explain without too many details, how our time series of optical high

Exemple de ligne de commande a taper:

Bl B pans cette série de billets, nous essayons de décrire, de maniére simplifiée, sans trop de détails,
comment fonctionnent les meéthodes de traltement utilisées pour les séries temporelles

python ./theia_download.py -t 'T31TF)' -c SENTINEL2 -a config_theia.txt -d 2021-08-01 - s s tacatoses oo ats damange TR L
f 2021-08-31

Orthg ctification

Les grandeurs physiques, Luminance, Réflectance | Radiometric quantities: radiance, reflectance
ces peuvent-elles &tre négatives ? Can reflectance be negative ?

Can reflectances be greater than 1 ?

High cloud detection using_the cirrus band

Cloud shadow detection

Water detectio!

Directional effects

Directional effect correction

Atmospheric effects

Estimation de I'épaisseur optique des aérosols How to estimate aerosol optical thickness

La chaine MACCS/MAJA MACCS/MAJA Processor



https://labo.obs-mip.fr/multitemp/sentinel-2/s2-tiles-tuiles-sentinel-2/
https://catalogue.theia-land.fr/
https://github.com/olivierhagolle/theia_download

Meéthodes

Produits Sentinel 1 téléchargés pour une Produits Sentinel 2 téléchargés pour la tuile Produits cartes d’humidité téléchargés pour

zone correspondant a la Provence en format T31TFJ sur la plateforme THEIA (niveau 2) une zone correspondant a la Provence sur la
zip sur la plateforme PEPS Bandes: B2, B3, B4, B8, Bll et B12 plateforme THEIA

Ul

Extraction d’imagette pour la zone d’étude Extraction d’imagettes pour la zone d’étude

$

Application des corrections sous SNAP
(Sentinel Application Platform) icati ' Calcul des valeurs moyennes d’humidité a

I’echelle de la parcelle
Therma
Noise Calibration Speckle Terrain
Removal Filter Correction Calcul des valeurs moyennes des bandes

B2, B3, B4,B8,B11 et B12 a I’échelle de la
parcelle

Calcul des valeurs moyennes des l
polarisations VH et VV et I'angle d’incidence @

aI'échelle de la parcelle Calcul des indices NDVI et NDMI

Retrait des jours a NDVI > 0.7

v~ B8 Bl
~ B8+ B11 === mmmmmm————— I o :
Logiciel SNAP 1 Logiciel Rstudio
B8 — B4 e s et ]

NDVI =

B8 + B4 B11: Short Wavelength Infrared Logiciels libres



Simplifiez vous la vie avec le pole THEIA

combinaison du parcellaire agricole (RPG et
OC:

* Le Registre Parcellaire Graphique (RPG)
I'identification des parcelles agricoles et leur
appartenance a une exploitation (ou ilot)

Traitement de données

1) Classification d’images (supervisée) pour avoir l'occupation de surface

—ﬁm_-m--m-
SurfaceenRiz(ha)  16037{1420%)  11079(9.88%) 8141 (7.26%)
b parcedies 5437 4024 27185

- e
- e

Distinction rotation riz/blé

» Aléchelle de I'exploitation

110t15247 2011 2013 2014
14/05/2014

22/05/2011 14/05/2013

59 parcelies de riz

53 parcelles de riz 46 parcelles de riz 49 parcelles de r!z
6 blé 13 hisé 10 blé i o
llot1411 Typologie des exploitations

22/05/2011 14/05/2013 14/05/2014 16/5/2015 Rotations % b|é/r|z
% - bio/pas bio...

* r
32 parcelles de riz

8 parcelles de riz 26 parcellcg deriz 16 parc ey de riz
14 parcelles de blé 6 parcelles de blé 8 parcelles de blé

Suivi des surfaces de riz en camargue
i T

* Suivi du développement des couverts (profils LAl)

0 011 23/06/2011 10/08/2011 0 01 2/09/201{

e TN = - -

Cartographie du paramétre A
(date de croissance max)

. Détection des variétés précoces

[ Comparaison entre années




Suivi du développement de la végétation a partir d'images HRS

DOY
150

Indice foliaire (m¥m?)

a— L)} NDVI-NDVI,

K.y ) (NDVI —NDVI,

<1
LAl on DOY : 80

. .
——measurements |
——F ormosat estimH
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Bsaibes et al, Remote Sens Envir, 2009



Humidite S1 (mv.%)

Suivi de I'humidité de surface avec les produits humidité de THEIA
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Suivi de stade phénologique des vergers
A partir de Sentinel 2
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Echelle BBCH des stades phénalogiques
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Parcellzire + Epaisseuwr du sol Maille SAFRAN
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Prainies irl.'iguées Glendrier des coupes ' TP R X N e Carte des rendem:nts calcules en foi
= fonction (cahier des charges AODP, des prainies irmiguees en Crau
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