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LE SATELLITE ET LE TERRITOIRE

UNE HISTOIRE DE CLIMAT?



N/
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Le contexte du déploiement des compétences des collectivités locales: 28
de I'environnement au climat

Les outils locaux utilisés: quelques exemples

Le renouvellement des outils locaux d’observation et d’évaluation
(analyse des faiblesses , nouveaux besoins,...)
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Autres textes de référence urbanisme /biodiversité/agriculture

- Loi n®2010-874 du 27 juillet 2010 de modernisation de l'agricultyre et de la péche
(IVIAP) . réduire le rythme de consommation d'espaces agricoles de 50% d'ici 202Q¢ cséation des CDCEA

N/
/7 N\

- Loi n°2014-336 du 24 mars 2014 Acces au Logement et Urbanisme Rénové (ALUR):

Lutte contre |’étalement urbain. et la consommation de l'espace dans.les PLU (objectifs chiffrés de
consommation, analyse des ENAF au couts des.dix dernieres années,)

- . Loi n® 2016-1087 du 8 aolt 2016 pour la reconquéte de la biodiversité, de la

nature et des paysages : classer en espaces de continuités écologiques des éléments des trames
verte et bleue, qui sont nécessaires a la préservation ou a la remise en bon état des continuités
écologiques.
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Textes relatifs au climat

Loi n® 2015-992 du 17 aolt 2015 relative a la transition énergétique pour la croissance

verte (TECV) : facteur 4

N/
7 \

LOI n° 2019-1147 du 8 novembre 2019 relative a I'énergie et au climat (Art.L100-4)

- atteindre la neutralité carbone a I'horizon 2050 en divisant les émissions de gaz a effet de serre

par un facteur supérieur a six entre 1990 et 2050.

- la neutralité carbone est entendue comme un équilibre, sur le territoire national, entre les
émissions anthropiques par les sources et les absorptions anthropiques par les puits de gaz
a effet de serre, tel que mentionné a l'article 4 de I'accord de Paris ratifié le 5 octobre 2016

Décret n° 2020-457 du 21 avril 2020 relatif aux budgets carbone nationaux et a la
stratégie nationale bas-carbone (objectifs plafond GES et réduction des GES pour 3
budgets carbone jusqu’en 2033)
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Fipure 1 - Evolution des émizzions et des puits de GES sor le territoire national entre 2005 ot 2020
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Figure 3 - Puits et émissions de gaz a effet de serre en France en 2050 selon le scénario de référence
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Loi du 22 aolt 2021 portant lutte contre le déreglement
climatique et renforcement de la résilience face a ses effets
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Article 49

La premiere tranche de dix années débute a la date de promulgation de la présente loi ;

1° bis Pour la premiére tranche de dix années, le rythme d’artificialisation est traduit par un objeetif de réduction
de la consommation des espaces naturels, agricoles et forestiers par rapport a la consommatiod r@elle de ces
espaces observée au cours des dix années précédentes ; N7
2° Pour la premiére tranche de dix années, le rythme prévu a l'article L. 4251-1 du code général des collectivités
territoriales ne peut dépasser la moitié de la consommation d’espaces naturels, agricoles et

forestiers observée au cours des dix années précédant la date mentionnée au 1° du présent Ill ;.....

4° Au sens du présent article, la consommation des espaces naturels, agricoles et forestiers est entendue comme la
création ou l'extension effective d’espaces urbanisés sur le territoire concerné.

Article 50 bis
Au moins une fois tous les cing ans, le Gouvernement rend public un rapport relatif a I'évaluation de la politique de
limitation de l'artificialisation des sols.

Il contient des préconisations sur la trajectoire de réduction de I'artificialisation des sols envisagée pour atteindre
I'absence de toute artificialisation nette en 2050 et précise les orientations de limitation de l'artificialisation
envisagées pour la décennie 2031-2040 en veillant a assurer une transition entre les outils de mesure de la
consommation des sols et les outils de mesure de l'artificialisation.
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Evolution de la consommation de I'espace et la définition des
continuités écologiques : Ocsol, Mos

N7/

La période passée: décennie 2010
La dynamique: locale et orientée planification/urbanisme (réglementaire)
L'objectif : remplir les conditions demandées par la réglementation

Un support raster: orthophoto disponible (ou a créée)
Une nomenclature: concertée et harmonisée
Une vectorisation/traitement: externalisée
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communauté du - ~

PAYS D'AIX

Occupation du Sol en 2009
N/
Foll 50025 - 1o
Réaksaton : Agence MTDA
Date : 28-10-2014 N/
7\

B Territoires antificaksés
Territoires agricoles

B Foréts et mileux semi-naturels

I Zones humides

B Surfaces en cau

O umites communales

Echelle: 1:160 000




Des usages pour le climat (Plan Climat)

’évolution du climat local \ 7/

périmétre: métropole 2N

Températures mini/maxi/moy. mensuelles, saisonniéres, annuelles
Précipitations moy. mensuelles, saisonnieres, annuelles

MNT: BD ALTI® 75 m, IGN, rééchantillonnée a 100 m pour les
températures et 1000 m pour les précipitations

Logiciel : LISDQS

N7/
/7 \
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Limites de la métropole
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'estimation de |la séquestration carbone

Soilsgrid:

- compile quatre bases de données sur les
propriétés des sols a I'échelle européenne
afin de proposer une cartographie des
stocks de carbone organique contenu dans
les sols a six profondeurs différentes et sur
une grille de 250 m de coté.

- cartographies issues d’'un modele de type
"machine learning" consistant a estimer en
un point donné la variable souhaitée au
regard de toutes les mesures de cette
variable effectuées dans des conditions
pédologiques similaires au point étudié.

Constat sur AMP: fortes variations de carbone
organique contenu dans les sols a I'échelle de
la métropole AMP. Plus la profondeur prise en
compte est grande, plus les stocks de carbone
sont élevés et plus la dichotomie entre
espaces naturels et espaces urbanisés est
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'estimation de |la séquestration carbone

Soil organic carbon stock <+ A

Depth (cm) Legend (in t/ha)
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() View uncertainty layer
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'estimation de |la séquestration carbone

L'outil ALDO se présente sous la forme d’un classeur Excel comportant 4 themes déclinés en 16 onglets (stock et flux)

N7
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Onglets Source des données utilisées pour
MNom Descriptif les calculs
résultats présentés au format du cadre de dépot (partie diagnostic). Le
cadre_de_depot . , o . ADEME RESULTATS
numéra SIREMN de I'EPC] doit étre rentré dans cet onglet en case A2 N/
sorties graphigues des principaux résultats issus de l'outil : répartition des 7N
résultats_graphigues stocks de carbone par occupation du sol, stocks de référence par ADEME
occupation du sol, flux de CO2 de I'EPCI par occupation du sol
diagnostic des stocks de carbone dans les sols, la litiere, la biomasse et les ;
stocks_C & . . = ADEME, GIS Sol, IGN, CITEPA
produits bois
diagnostic des flux de carbone des sols, de la litiére, la biomasse et les .
flux _C ADEME, GIS Sol, 1GN, CITEPA
produits bois
. diagnostic des stocks et flux de stockage de carbone liés a la mise en .
pratiques_agricoles . ) INRA, Pellerin et al, 2013
ceuvre de pratiques agricoles dites « stockantes »
. données dendrométriques des compositions forestiéres (coniféres,
dendro_foréts } ) o IGN
feuillus, mixtes, peupleraies)
N correspondance utilisée entre la typologie d occupation des sols Corine T e
typologies_OCSOL - : L U
YROIOgIes_ Land Cover et celle de l'outil pour la détermination de stocks et de flux
valeurs de référence des stocks/flux de carbone dans les sols par
References_sols ; ’ : ADEME
occupation/changement d'occupation des sols
valeurs de référence des stocks/flux de carbone dans la biomasse hors
References_biomasse_hors_foret ) ) / ) . CITEPA
forét par occupation/changement d'occupation des sols
: valeurs de référence des stocks/flux de carbone dans la biomasse hors
References_biomasse_foret ) o ] IGN )
forét par composition forestiére Valeurs de références
. ) valeurs de référence des stocks/flux de carbone dans la biomasse pour les STOCKS/FLUX
References_biomasse_peupleraies IGN

peupleraies

References_surfaces_haies

valeurs de références pour les surfaces de haies associées aux espaces
agricoles

INRA, IGN, CITEPA

valeurs de références utilisées pour le calcul des flux dans les produits

References, prodyitsbois : . . , ADEME
e ;‘pﬁj| 'fl% : beois [données de prélévements, récoltes)
EF'L‘I_LILI.'!E MARSEILLE surfaces en 2012 par occupation du sol issues de Corine Land Cover cLc
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vari@ces entre 2006 et 2012 par occupation du sol issues de
Corine Land Cover

BRCI_surffor_ign
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|ur; Festieres en 2012 par composition forestiére issues d'une
étude de ]

Valeurs de références
SURFACES
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LU'estimation de |la séquestration carbone
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Méthode Données Echelle Source | Description Commentaire
Méthode 3.1 : X Cette méthode demande beaucoup de
stock de T stock de C mesuré A partir de mesures de stockage de carbone effectuées prélévements par parcelle pour obtenir une
organique par ponctuellement parcelle, ponctuellement, il est possible d’estimer une valeur| .o tjine représentativité par occupation des
parcelle, avec localisation commune, | GisSol | moyenne par type d'occupation des sols. Plus un type| o5 L'avantage est de collecter des mesures
commune, par GPS canton... d’occupation des sols dispose de mesures ponctuelles, | |ocales représentatives, 3 une échelle fine,
L (coordonnées XY) moins les incertitudes sont grandes d’un type de sol ou climat donné, etc.
Contrairement a la méthode 3.1 qui part de mesures
Méthode 3.2 : propriétés des sols ponctuelles de carbone organique dans les sols pour Cette méthode est la plus adaptée a |'échelle
stock de carbone mesurées obtenir des valeurs représentatives par occupation de sol, | de la  parcelle, mais difficilement
organique par ponctuellement parcelle, : cette méthode 3.2 part de variables des sols mesurées reproductible a grande échelle. Elle permet
parcelle, avec localisation commune, | _Clagg ponctuellement pour calculer la quantité de carbone| également de maitriser les incertitudes
commune, par GPS canton... organique par occupation des sols associées a la mesure (nombre de
canton... (coordonnées XY) prélevement, écart-type...)
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DES OUTILS LOCAUX D’ANALYSE ET DE MESURE

Des outils qui: <
- sont performants dans leur domaines (ex: forte spécialisation a la mesure
de la consommation des Enaf) 3¢
- ont une certaine polyvalence (ex: MOS/OCSOL et conso/TVB)
- ont une bonne reconnaissance de la part des partenaires

Mais des outils qui :

- Ont été batis a partir des problématiques réglementaires du début des
années 2010

- N’ont pas été éprouvés sur les enjeux climatiques

- Sont concurrencés dans leur domaine par les outils nationaux type OCS2D

- Nécessitent des ajustements de regles techniques (umc, Imc, nbre de
postes) qui diminuent leur fiabilité dans le temps (pb de I'évaluation

environnementale)
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>= 10 batiments

Densité : 1 bat entre 1000 et

3000 m2

Vue aérienne

Seuil de distance et de nombre de batiments source(s) : onh°13i?m. 15cm 1172 — B3ti individuel I3che
distinguant le bati individuel FEDER ™

Source(s) : R. Louvet — CRIGE-PACA Echelle : 1/5000

Tissu urbain constitué d'habitations individuelles sur un grand parcellaire faiblement construit, de type lotissement peu dense.
Extensions urbaines contemporaines des agglomeérations composées de maisons individuelles avec jardin prive
de grande taille {plantations, piscines, etc.), de lotissements pavillonnaires peu dense.

Il sagit de bati clairement individualisé sur le parcellaire, ce qui exclut le biti en bande continue le long de la
voirie [voir seuils).

Le bati occupe moins de 50 % de la surface. Continuité possible dans la limite de trois maisons mitoyennes
(simon 1111 ouw 1112). Distance entre les batiments < a 50 m et au meins 10 batiments dans un rayon de 100 m

(simon batis diffus).

Aides PIAD : | Aides visuelles Se situe sur des espaces généralement étendus, dont les surfaces non baties,
principalement végeétalisées, sont fortement majoritaires.

Contexte urbanisé.

Confusions, omissions | Confusion avec 1121 (veoir sevil de densité), avec le bati diffus (voir seuils de distances
et de nombre de batiments).

Données exogénas Scan 257 de FIGN, bati du cadastre [PCI de la DGFIF), BD Parcellaire™ de PIGN, bati
BD Topo® de I'IGN.




Seuil de distance et de nombre de batiments
distinguant le bati diffus
Source(s) : R. Louvet — CRIGE-PACA

Densité: 1 bat entre 3000-

15000 m2

Vue aérienne

Source(s) : Ortho13, 2009, 15 cm 1131 — Béti diffus en zone agricole
reper

Echelle : 1/5000

Groupement d'habitations et de batiments annexes en zone agri

Aides PIAD :

Résidences principales cu secondaires, récentes ou anciennes, corps de ferme et batiments associés (batiments
d'exploitation et abris). Extensions récentes des noyaux villageois. Les batiments en ruines ou abandonnés sont
inclus.

Les hameaux sont classés dans le poste 1121 Bati inclus dans le tissu urbain.

Distance entre les batiments >= a 50 m et entre 2 et 9 batiments dans un rayon de 100 m.

Procedure :

La somme des longueurs des segments partageés avec les polygones voisins appartenant au poste 2 [niveau 1)
doit &re SUPERIEURE a |z somme des longueurs des segments partagés avec les polygones voisins appartenant
au poste 3 ou 4 (niveau 1).

Aides visuelles Constructions dispersées ou réunies em petits groupes intégrées au seim d'un
environnement agricole et généralement eloignées de |a voirie principale [chemin

A
Confusion avec 1122, 1132 [voir seuils).

Scan 25° de FIGN, bati du cadastre [PCl de la DGFIP), biti BD Topo® de FIGN, bati
OSM.




Densité: 1 bat entre 3000 et

15000 m2

Vue aérienne

_ _ __ Source(s) : Ortho13, 2009, 15¢cm =
Seuil de distance et de nombre de batiments feper @ 1132 — Bati diffus en zone naturelle

distinguant le bati diffus v
Source(s] : R. Louvet — CRIGE-PACA Echelle : 1/5000

Groupement d'habitations et de batiments annexes en zone naturelle.
Résidences principales ou secondaires, récentes ou anciennes. Extension récentes des noyaux villageois.
Les batiments en ruines ou abandonnés sont incus.
m Les hameaws sont classés dans le poste 1121 Bati inclus dans le tissu urbain. Bati inclus dans le tissu urbain.
Distance entre les batiments == 3 50 m et entre 2 et 9 batiments dans un rayon de 100 m.

Procédure :

La semme des longueurs des segments partagés avec les polygones voisins appartenant au poste 2 [niveau 1)

doit &tre INFERIEURE 3 |a somme des longusurs des segmients partageés avec les polygones voisins appartenant

au poste 3 ou 4 (niveau 1).

Aides visuelles Constructions dispersées ou réunies en petits groupes intégrées au seim d'un
environnement naturel ou semi-naturel et genéralement éloignées de la wvoirie
principale (chemin d*accés prives).

Zones naturelles (forét, garrigue, ... woir postes 3 et 4 de niveau 1).
Confusion avec 1122, 1131 {voir seuils).

Données exogenes Scan 25% de FIGN, bati du cadastre (PCl de la DGFIP), bati BD Topo® de FIGN, bati

OSEM.
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UNE SEQUENCE CLIMATIQUE CROISSANTE DANS LES POLITIQUES ENVIRONNEMENTALES

en matiere d’'observation locale, les domaines climatiques étudies sont gripcipalement:
- La séquestration carbone 7\

- Les ilots de chaleurs urbains 3¢

- Les services écosystémiques (nature en ville, ....)

- la consommation d’énergie (éclairage,...)

Pour l'observation locale, les outils satellites « utilisés » par les collectivités étaient :
- Landsat 7 TM: 30 m Multispectral et 60 a 100m en irT
- Spot 5-6-7: couleur 6 m (PiR)
constat: faiblesse de résolution p/r imagerie aérienne (20cm)
Et plus récemment:
- Pléiades : livré a 2m en multispectral (PiR)
- Pléiades Néo (en cours): 1.2 m en multispectral (PiR)
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UNE SEQUENCE CLIMATIQUE CROISSANTE DANS LES POLITIQUES ENVIRONNEMENTALES

Besoins : \ /
- La séquestration carbone: PiR a 1-2m 7\
Contrainte: milieu urbain dense et urbain diffus 3¢

- Les ilots de chaleurs urbains: iRT a 50 cm et mnt a 50 cm
Contrainte: milieu urbain dense;

- Les services écosystémiques (nature en ville, ....): PiR a 1-2m
Contrainte: alignement arbres/arbre isolé/bandes enherbées

- la consommation d’énergie (éclairage,...): iRTa 5 m
Contrainte: /

Une offre « éparpillée » selon:

- Le type et le niveau de traitement
- La source satellite

- La disponibilité
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OCALE DU TERRITOIRE

DE NOUVELLES SYNERGIES A TROUVER...
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DE NOUVELLES SYNERGIES EN FAVEUR DES POLITIQUES ENVIRONNEMENTALES

UN CONSTAT ANCIEN: N v
Une dynamique spatiale nationale et internationale historiquement /7 \
déconnectée des besoins des collectivités locales ¢

DEUX CONSTATS RECENTS:
Une recherche de rentabilité économique des investissements consenties (vente a

I'international: gestion de crise/de I'urgence/des risques, sécurité, conflits,

surveillance,...)
Dans le domaine environnemental et climatique, la planification locale maintenue

en « position de corner »

UN FREIN A LEVER:
vu d’une « position locale », la diversité des acteurs et du marché du satellite

ex: role de I'lGN?
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